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UAVHENGIGHET, UPARTISKHET OG BEGRENSNINGER | RADGIVNINGENS
UTSTREKNING

Dette dokumentet inneholder innhold levert av DNV. Veer oppmerksom pa fglgende:

Etiske uavhengighetstiltak

For & opprettholde den ngdvendige integritet og upartiskhet som er essensielt for vare tredjepartsroller knyttet til
samsvarsvurderinger, utferer DNV innledende interessekonfliktvurderinger far vi patar oss engasjement i tilknytning til
radgivningstjenester.

Rolleprioritet

Denne rapporten er utarbeidet av DNV i sin rddgivende kapasitet, etter at vi har gjort interessekonfliktvurderinger.
Innholdet i rapporten er adskilt fra DNVs ulike roller som uavhengig leverandgr av tredjeparts tjienester knyttet til
samsvarsvurdering. Hvor overlapp eksisterer mellom disse to typene av tjenester, vil tredjeparts tjenester knyttet til
samsvarsvurdering utfgrt av DNV vaere uavhengige av rddgivning som er gitt pa vegne av DNV og de vil ha forrang over
de radgivende tjenestene som ytes.

Fremtidige tredjeparts tjenester knyttet til samsvarsvurdering

Innholdet i dette dokumentet vil ikke forplikte eller pavirke DNVs uavhengige og upartiske demmekraft eller utfallet i
eventuelle fremtidige tredjeparts tjenester knyttet til samsvarsvurdering som utfgres av DNV hvor det kan veere en viss
tilknytning og sammenheng mellom radgivingen som er gjort og den fremtidige tredjeparts tienesten knyttet til
samsvarsvurdering som skal ytes.

Gjennomgang av overholdelse
DNVs overholdelse av etiske regler og bransjestandarder nar det gjelder skille av DNVs ulike roller og tjenester er
underlagt periodiske eksterne gjennomganger.
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FORORD

Overvakingen i Laerdalselvi er en del av forskningsprosjektet Salmon Tracking 2030. Prosjektet har som
mal & @ke kunnskapsnivaet for ville bestander av laks og sjegrret i vassdrag fra Karmgy til Stad, ved a
benytte datainnsamlingsmetoder som har hgyere presisjon enn det mer teoretiske modeller kan tilby.
Norsk lakseforvaltning bygger i dag pa flere overordnende teoretiske modeller. Ved a skaffe empirisk
kunnskap kan modellene verifiseres pa en bedre mate og dessuten kunne videreutvikles. Ngyaktigere
data vil ogsa sikre mer presise konklusjoner fra den arlige driften av modellene.

| Salmon Tracking 2030 benyttes blant annet videoovervaking av all ut- og oppvandrende laksefisk i
vassdrag, noe som gir informasjon om blant annet bestandsstatus og utvikling, smoltutvandringsforlgp
og grad av lakselusinfestasjon pa oppvandrende fisk. Overvakingen gir ogsa mulighet for & beregne
sjgoppholdstid for sjgarret, en parameter som kan vise om fiskens atferd har vaert pavirket av lakselus i
sjgen. Videoovervakingen vil gi et mer presist estimat over andel ramt oppdrettslaks som vandrer opp i
vassdragene enn det tradisjonell fangststatistikk kan gi. Lakselus og rgmt oppdrettslaks representerer
pavirkninger fra oppdrettsindustrien. | tillegg kan overvakingsdataene ogsa bidra til kvantifiseringen av
andre pavirkninger pa de ville laksefiskene. To av disse er for eksempel beskatning og klimaendringer.
Per 2013 har Skandinavisk naturovervaking (SNA) bidratt til prosjektet Salmon Tracking 2030 med
videoovervaking i totalt 11 vassdrag i produksjonsomradene PO3 og PO4. Overvakingsprosjektene
foregar i fisketrapper i Hovefossen i Nausta, Osfossen i Gaula, Fossfossen i Sogndalselva og i to
fisketrapper i Seimsfossen i Guddalselva. Sa overvakes det i ytterligere i apne elvetverrsnitt i sju
vassdrag: Andvikvassdraget, Oselva, Granvinsvassdraget, Mundheimselva, Ytredalselva og Ervikelva.
Disse 11 lokalitetene gir en stor geografisk spredning innenfor PO3 og PO4 og sammen med andre
bestandsovervakingsprosjekter som allerede er i gang disse produksjonsomradene, er det mulig a faelge
bestander i relativt stor skala.

Prosjektet finansieres av havbruksselskapene i PO3 og PO4, to av Norges 13 produksjonsomrader for
oppdrettslaks i Norge -. Overvakingen henter ogsa delfinansiering fra andre kilder: Miljgdirektoratet,
Fiskeri og havbruksneeringens forskningsfond (FHF), Vestland fylkeskommune, Laerdal kommune og
@stfold Energi. | Laerdalselvi foregar det parallelt med overvakingen en utvikling av videoteknologi for &
gke kvaliteten pa overvakingen av anadrome fiskebestander. Dette arbeidet blir delvis stgttet av Norges
Forskningsrad gjennom skattefunnordningen, men i stgrst grad av egenfinansiering fra SNA.

Det vil i denne rapporten kunne forekomme tekstlikheter med tidligere rapporter fra forfatterne og fra
vare rapportserier. Slike tekstlikheter omfatter generelle metodebeskrivelser og generell og allmenn
metoderelatert kunnskap, og der det ikke har blitt vurdert som hensiktsmessig & referere tidligere bruk.
Videoanalyse er utfgrt av Thomas Taksdal, Emil Jamtfall, Ragnar Dahle og Ole Kristian Berggard. Aslak
Smalas, Line Framnes Voldmo og Anders Lamberg har utarbeidet rapporten, som har blitt kvalitetssikret
av @yvind Kanstad Hanssen. Trond Kvitvaer har veert prosjektleder. Oppdragsgiver har vaert Salmon
Tracking 2030. Kontaktperson hos oppdragsgiver har veert Albert Imsland. Vi takker for godt samarbeid
med Salmon Tracking 2030 og Villakssenteret v. Alf Olsen bade fer, under og etter gjennomfgringen av
arbeidet. Vi takker ogsa for oppdraget.

Trondheim 10.01.2026

Anders Lamberg
Skandinavisk naturovervaking AS
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SAMMENDRAG

Smalas, A., Voldmo, L. F. & Lamberg, A. 2025. Resultater og erfaringer fra videoovervakningen av laks
og sjagrret i Laerdalselvi fra 2020 til 2023. DNV-Scientific report 2025-1255. 37 s.

Videoovervakingen i Laerdalselvi er en del av forskningsprosjektet Salmon Tracking 2030. | Laerdalselvi,
en nasjonal lakseelv langt inn i en nasjonal laksefjord, Sognefjorden, har laksebestanden sveert darlig
tilstand vurdert ut fra gytebestandsmaloppnaelse, og darlig tilstand nar det gjelder genetisk integritet.
Fiskebestanden i Laerdalselvi har veert utsatt for mange ulike pavirkningsfaktorer de siste 60 arene,
overfiske, kraftutbygging, gyroinfeksjon, klimaendringer og gkende press fra akvakulturnaeringen har
samlet sannsynligvis fart til den observerte nedgangen i innsig av begge artene. For a kunne fglge den
videre utviklingen i lakse- og sjogrretbestandene, samtidig som man belyser hvilke livsstadier som er
flaskehalsene, er det viktig med et godt datagrunnlag over et lengre tidsperspektiv. Videoovervaking
nedersti Laerdalselvi har veert utpravd som metode siden 2020, med atte undervannskamera som dekker
hele elvetverrsnittet. Denne metoden er etablert og velutviklet, men hvert eneste overvakingstverrsnitt
er unikt og metodikk ma tilpasses de lokale forholdene. Sammenlignet med andre overvakingsmetoder
har kameraovervaking en stor fordel ved & i sveert liten grad pavirke naturlig adferd og
vandringsdynamikk, men metoden er samtidig avhengig av god sikt og ikke for hgy vannfering for a
observere fisken som passerer. Laerdalselvi er den starste elva hvor hele tverrsnittet av elva har veert
forsokt overvaket med videokameraer.

Denne rapporten fremstiller resultater fra videoovervakingen gjennomfart i 2022 og 2023, hvor formalet
var a beskrive et vandringsforlgp for nedvandrende smolt samt oppvandrende laks og sjggrret da atte
kameraer i tverrsnittet ikke ftillot fullverdige bestandsestimater. | tillegg presenteres
smoltutvandringsforlgp for arene 2020 og 2021. Likevel, i ar hvor sikten generelt var god gjennom
overvakingssesongen vil ogsa registreringene av antall fisk i de ulike livsstadiene gi gode estimater som
beskriver bestandssituasjonen bade for laks og sjgarret.

Videoregistreringene av utvandringsforlgpet for laksesmolt indikerer tydelige forskjeller mellom
klekkerismolt og vill lakse- og sjgarretsmolt i alle arene. Videoresultatene indikerer at villsmolten vandret
ut drgye en maned senere hvor 50% kumulativ utvandring, avhengig av ar, varierte mellom 18. mai og
26. juni. | 2022 ble det registrert oppvandring av 651 voksen laks og 3016 sjggrreter, mens
registreringene i 2023 dokumenterte 385 oppvandrende laks og 1170 oppvandrende sjggrreter. Det
registrerte antall laks i 2023 er det nest laveste som er registrert siden oppstarten av videoovervakingen.
For sjggrreten er 2023 det aret med det lavest antall observerte oppvandrede individer, og det er seerlig
de umodne grretene (< 45 cm) som «mangler» sammenlignet med de foregaende arene.

Videoovervakingen i Laerdalselvi for 2022 og 2023 indikerer at det er et lavt antall tilbakevandrende laks
og sjegrret til vassdraget, og laksebestanden er langt unna & na gytebestandsmalet sitt disse arene.
Resultatene viser ogsa en nedgang i innsiget av sjgarret. Det har vaert et lavt antall registrerte villsmolt
i alle arene med videoovervaking, noe som ikke bare kan forklares med utfordringer knyttet til
observasjonsforholdene som darlig sikt og hay vannfering. | andre studier er det kartlagt utfordringer i
elva som har pavirket smoltproduksjonen negativt i de senere arene. Sveert lave gytebestander av laks
i 2018 og 2019, har trolig resultert i et lavt antall smolt i 2022 og 2023. I tillegg har det veert flommer som
har fort til tilstoppinger av finsediment i nedre deler av elva og derfor lavere produksjon av ungdfisk spesielt
siden 2018. Tolkningene av resultatene fra videoovervakingen har veert beheftet med en del usikkerhet
da atte kameraer ikke har veert tilstrekkelig for a fult ut dekke formalet med undersgkelsene. Fra 2024
sesongen er det utplassert tolv kameraer som vil gi en bedre dekningsgrad og redusere usikkerheten i
overvakingen.
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ABSTRACT

The video monitoring in Leerdalselvi River is part of the research project Salmon Tracking 2030.
Leerdalselvi, a national salmon river located at the inner part of the national salmon fjord Sognefjorden,
has a salmon population in “very poor” status regarding spawning stock target attainment and “poor”
status in terms of genetic integrity. The fish populations in Leerdalselvi have been exposed to numerous
stressors over the past 60 years; overfishing, hydropower development, Gyrodactylus salaris infection,
climate change, and increasing pressure from aquaculture have collectively likely contributed to the
observed decline in returning fish of both species. To monitor the future development of the salmon and
sea trout populations, while also identifying which life stages represent bottlenecks, it is essential to
establish a robust data foundation over a long-term perspective.

Video monitoring in the lower part of Laerdalselvi has been tested as a method since 2020, using eight
underwater cameras covering the entire river cross-section. This method is well-established and widely
used, yet each monitoring cross-section is unique, and the methodology must be adapted to local
conditions. Camera monitoring has both advantages and disadvantages: the main advantage is that it
largely does not affect natural behavior and migration dynamics, while the main disadvantage is that it
depends on good visibility and moderate water discharge to observe fish passages. Laerdalselvi is the
largest river where full cross-sectional monitoring has been attempted, and during the trial period (2020—
2023), it became evident that eight cameras were insufficient to achieve satisfactory monitoring quality.
Therefore, the number of cameras increased to twelve from the 2024 monitoring season to achieve the
desired quality.

This report presents results from the video monitoring conducted in 2022 and 2023, with the aim of
describing migration patterns for downstream migrating smolts and upstream migrating salmon and sea
trout, as eight cameras did not allow for complete population estimates. In addition, smolt migration
patterns for the years 2020 and 2021 are presented. Nevertheless, in years with generally good visibility
throughout the monitoring season, the recorded numbers of fish in different life stages provide reliable
estimates describing the population status of both salmon and sea trout.

In 2022, 651 upstream migrating salmon and 3016 upstream migrating sea trout were recorded. In 2023,
385 salmon and 1170 sea trout were observed. The number of salmon recorded in 2023 is the second
lowest since the video monitoring began. For sea trout, 2023 represents by far the lowest number of
observed individuals, particularly among immature trout (< 45 cm), which were largely absent compared
to previous years. Video recordings of Atlantic salmon smolt out-migration indicate clear differences
between hatchery-reared smolts and wild salmon and sea trout smolts across all years. The results
indicate that wild smolts migrated downstream more than one month later, with 50% cumulative
out-migration occurring—depending on the year—between 18 May and 26 June.

Video monitoring in Leerdalselvi for 2022 and 2023 shows that the number of returning salmon and sea
trout to the river is low, and the salmon population is far from reaching its spawning stock target in these
years. The results also indicate a decline in the sea trout population. The low number of recorded wild
smolts in these years can largely be explained by challenges related to poor visibility and high water
discharge. However, there have also been conditions negatively affecting smolt production in recent
years. Very low spawning stocks of salmon in 2018 and 2019 should result in low smolt numbers in 2022
and 2023. In addition, floods have caused clogging of fine sediments in the lower parts of the river,
reducing juvenile fish production, especially since 2018. Interpretation of the results has been associated
with considerable uncertainty, as eight cameras were insufficient to fully meet the objectives of the
surveys.
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DNV
1 INNLEDNING

| Lerdalselvi, en nasjonal lakseelv langt inne i en nasjonal laksefjord, Sognefjorden, er laksebestanden
klassifisert til «svaert darlig» tilstand vurdert ut fra gytebestandsmaloppnaelse og hastbart overskudd, og
«darlig tilstand» nar det gjelder genetisk integritet (VRL u.a.). Leerdalselvi har historisk hatt den klart
starste laksebestanden i Sognefjorden og laksen har veert sveert viktig for lokalsamfunnet i arhundrer
(Eggum 1997). Det har veert gjennomfgart gytefisktellinger fra land i Laerdalselvi helt siden 1960-tallet,
dette utgjer en av de lengste tidsseriene pa gytebestandsestimeringer i Norge. Fra 1960 fram til i dag
har innsiget av voksen laks blitt redusert med ca. 90%, mens gytebestanden som star igjen pa elva etter
fangst har sannsynligvis vaert pA sammenlignbare nivaer det siste tidret sammenlignet med pa 1960-
tallet (Seettem arsrapporter, Vedlegg A). Reduksjonen i lakseinnsiget (med pafalgende reguleringer av
fisket) har fert til en nedgang i fangst av laks, bade nar det gjelder sjofiske og elvefiske, fra at det i
topparene tidlig pa 1960-tallet ble tatt ut mellom atte og ti tonn i fiskeriet til at det i dag er forbud mot
uttak av laks bade i sjafiske og i elvefiske i Leerdal (Vedlegg A). Bestandene av laks og sjgarret i
Leerdalselvi har gjennom de siste 50 - 60 arene blitt bergrt av mange menneskeskapte pavirkninger som
enkeltvis eller samlet trolig har fert til den darlige tilstanden for laksebestanden (Karlsson mfl. 2024, se
ogsa Vedlegg A).

| to omganger, ved utbyggingen av Borgund kraftverk i 1974 og Stuvane kraftverk i 1988, har Laerdalselvi
blitt bygget ut for vannkraftproduksjon. Utover de generelle endringene i vannfgringsregime som fglge
av kraftverksdriften (Fjeldstad mfl. 2019), har det ogsa veert flere utfall i kraftverkene som har fart til rask
og kraftig reduksjon i vannfgring som kan ha pavirket spesielt ungfisk negativt (Karlsson mfl. 2024). |
1996 ble det pavist Gyrodactylus salaris i Leerdalselvi som reduserte laksebestanden betydelig giennom
gkt ungfiskdadelighet. Bade rotenonbehandling og aluminumsbehandling har veert gjennomfart, noe
som medfarte friskmelding av laksebestanden i 2017 (se Vedlegg A for flere detaljer). Ungdfisktettheten
av laks ble redusert fra i gjennomsnitt 107 ind./100m? fer parasittinfeksjonen til 37 ind./100m? under
infeksjonsperioden. | etterkant av friskmeldingen har tettheten gkt noe, men ligger fremdeles et stykke
under det som var tilfellet far Gyro-infeksjonen med et gjennomsnitt pa 62 ind./100m? (Saettem 2020). |
tillegg til pavirkningsfaktorer i selve vassdraget er det ut fra teoretiske modeller estimert til dels hgy
dadelighet pa utvandrende smolt fra Leerdalselvi som fglge av lakselussmitte fra oppdrettsnaeringen. Det
har flere ar veert beregnet hgy luseindusert dadelighet og dadeligheten har ligget mellom 22,7% og 48,2%
for utvandrende laksesmolt (Johnsen mfl. 2021).

For & kunne fglge utviklingen i lakse- og sjgarretbestandene, samtidig som man belyser hvilke livsstadier
som er flaskehalsene i vassdraget, er det viktig med et godt datagrunnlag over lang tid (se ogsa Fjeldstad
mfl. 2019). | den forbindelsen ble det pa starten av 2000-tallet (2000-2003) utprevd videoovervaking for
a f& mer eksakte tall pA4 smoltutvandring og innsig av voksen fisk etter endt sjgopphold. Selv om
videoovervakningen i 2000-2003 viste at det var mulig a registrere fisk i et apent elvetverrsnitt i en sa
stor elv, ble videoovervakingen ikke viderefgrt far hgsten 2019 grunnet manglende finansiering. |1 2019
ble det basert pa kunnskapen fra arene 2000-2003, startet et pilotforsgk med fire undervannskameraer
i siste del av sesongen i 2019. Varen 2020 ble det satt ut ytterligere fire kameraer. Totalt har det dermed
veert atte kameraer i elvetverrsnittet i perioden 2020-2023. Denne metoden er etablert og velutviklet,
men hvert eneste overvakingstverrsnitt er unikt og metodikk ma tilpasses de lokale forholdene.
Videoregistreringer av fisk under vann kan gi robuste mal pa vandringsforlgp av de ulike artene, det kan
gi presise bestandstall for fiskepopulasjoner og det kan bidra til ny kunnskap om opp- og
nedvandringsatferd hos anadrom fisk (se f.eks. Ulvund mfl. 2025).
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| tillegg til data hentet inn ved hjelp av videosystemet nede i Laerdalselvi (Jamtfall mfl. 2022), viser de
arlige gytefisktellingene og fangststatistikken det samme bildet nar det gjelder innsig av voksen laks og
kisnnsmoden sjggrret. En sammenligning av datasett (Vedlegg A) viser liten usikkerhet knyttet til
konklusjonen om et historisk lavt innsig av laks de siste arene. Data fra videoovervaking av umoden
sjogrret, en starrelsesgruppe som ikke fanges opp av gytefisktellinger, viser i 2020 og 2021 imidlertid et
hayt innsig av disse fiskene. For eksempel ble det registrert 5339 (4065 ind. < 45 cm) oppvandrende
sjgarreter i 2021 (Jamtfall mfl. 2022). Dette er pad nivd med det antallet som ble funnet etter
rotenonbehandling i 1997. P& dette tidspunktet da laksebestanden i elva var pavirket av gyro, var
sjearretbestanden trolig pa et hgyt niva ogsa historisk sett, fordi parasitten som kjent, bare angriper
laksen. Det var antatt at dette ga sjogrreten i elva et konkurransefortrinn (se f.eks. Johnsen mfl. 2005).
Laks og sjggrret har ulike livshistorier, der laksen i stgrre grad vandrer til havs mens sjggrreten, saerlig
under de to farste sjgvandringene som umoden fisk, oppholder seg naermere elva (Klemetsen mfl. 2003).
Forskjellen i vandringsadferd fagrer til ulik pavirkningsgrad fra lakselus for laks og sjg@rret fra et vassdrag
som ligger langt inne i Norges (og verdens) lengste fjord, uten oppdrettsanlegg i indre deler av fjorden.
Det var derfor naturlig & peke pa laksesmoltens utvandring giennom de ytre delene av Sognefjorden som
en viktig faktor for a forsta forskjellene i bestandsutvikling mellom laks og sj@erret i Laerdalselvi som ble
observerti 2020 og 2021 (Jamtfall mfl. 2022). | de ytre delene av Sognefjorden er antall oppdrettsanlegg
hayt og potensielt smittepress av lakselus stort (Johnsen mfl. 2021). De arlige gytefisktellingene fanger
kun opp antallet kignnsmodne sjgarreter. Disse store individene er robuste for de fleste pavirkninger, og
tall fra gytefisktellinger vil ikke avslgre eventuelle pavirkninger pa de yngre livsstadiene hos sjggrret for
flere ar etter at pavirkningen har funnet sted (Lamberg mfl. 2020). Videoovervaking er derfor et viktig
verktgy for & fange opp pavirkninger tidlig.

Leerdalselvi er en av de sterste elvene som blir overvaket ved at flere kameraer plasseres i et apent
elvetverrsnitt for & sikre at pavirkningen pa naturlig vandringsatferd blir minimal (se Ulvund mfl. 2025).
Det er ingen fysiske installasjoner i Leerdalselvi som tvinger fisken til & vandre p& et smalere tverrsnitt
enn hva som er naturlig, og fremdeles fungerer videoovervakingen i Laerdalselvi som et pilotprosjekt
hvor en undersgker om kameraovervaking i apne elvetverrsnitt er mulig & gjennomfare i store vassdrag.
Videoovervaking pa denne maten er sarbar for gkninger i vannfgring som reduserer sikten i vannet, og
overvakingen fra 2020 og 2021 viste at i perioder med darlig sikt vil ikke kameraovervakingen med atte
kamera fange opp all fisk som vandrer forbi (Jamtfall mfl. 2022). Selv med god sikt i vannet, slik Laerdal
er kjent for, s er det en utfordring & fange opp fisk av smoltstgrrelse (ca. 11-15 cm lange) dersom
avstanden mellom kameraer er sterre enn ca. 1,5 til 2 meter i market og ca. 3,5 m i dagslys (Jamtfall mfl.
2022). Gjennom kontinuerlig evaluering av videoprosjektet ble det besluttet at 8 kameraer i elvetversnittet
ikke var ftilstrekkelig for en filfredsstillende overvaking i Laerdalselvi, spesielt i perioder med hgy
vannfgring og darlig sikt (Jamtfall mfl. 2022). Imidlertid ble det samme kameraoppsettet brukt i bade
2022 og 2023, da davaerende finansiering ikke tillot utvidelse av kameraoppsettet. Fra og med 2024-
overvakingssesongen ble prosjektet utvidet med ytterligere fire kameraer til & utgjgre totalt 12 kameraer
i tverrsnittet. Dette vil fange opp en starre andel av fisken i perioder med redusert sikt i vannet.

Formalet for undersgkelsene gjennomfart i de fire arene fra 2020 til og med 2023 var & beskrive et
vandringsforlgp for nedvandrende smolt samt for oppvandrende laks og sjgarret. | ar hvor sikten generelt
er god gjennom overvakingssesongen vil ogsa registreringene av antall fisk i de ulike livsstadiene gi
gode estimater som beskriver bestandssituasjonen bade for laks og sjegrret selv med bruk av kun atte
kameraer. | tillegg har en del av undersgkelsen i Leerdalselvi disse arene vaert & sammenligne
utvandringsforlgp og antall av utsatt klekkerismolt opp mot villsmolt i vassdraget. Disse er mulig a skille
fra hverandre gjennom kameraovervakingen (se kap. 2). Det er arlig satt ut ca. 6000 1-arig smolt som
har vokst opp i klekkeriet pa Ljgsne i Laerdal (Karlsson mfl. 2024). Disse er merket med PIT-merker som
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kan registreres nar de passerer en antenne ca. 1,5 km ovenfor kameralokaliteten. Smolten har blitt satt
ut pa flere steder, men vanligvis ca. 15 km fra munningen (pers. med. Per Grimelid). Antall utsatte smolt
og utsettingsdato er kjent, men en varierende andel blir registrert pa PIT-antennen (Karlsson mfl. 2024).
Resultater og observasjoner fra videoanalysene gjennomfgrt for 2022 og 2023 fgrte til at deler av
smoltutvandringsperiodene de to foregaende arene ble re-analysert og resultater presentert i denne
rapporten.

Det er enna ikke funnet et entydig svar pa hva som er de viktigste arsakene til nedgangen i innsiget av
laks til Leerdalselvi (se Karlsson mfl. 2024). Det finnes ogsa mulige pavirkningsfaktorer som ikke for har
blitt beskrevet eller undersgkt og som kan ha betydning for den negative utviklingen. Hovedmalet med
overvakingsarbeidet i Leerdalselvi er derfor & peke pa mulige forklaringer for det vi har observert i de
siste fire arene og vurdere dette opp mot den negative utviklingen for laks som er observert de siste
tiarene. En ngkkel til bedre forstaelse kan veere & sammenligne utviklingen for laks med den for sjgarret.
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2 MATERIAL OG METODE

2.1 Omradebeskrivelse

Laerdalselvi (Vassdragsnummer 073.Z) befinner seg i Leerdal kommune i Indre Sogn i Vestland fylke
(Figur 1). Vassdraget har et nedbgrsfelt pa 1417 km? og i dag en laksefgrende strekning pa 26,9 km
(www.nve.no), og munner ut i indre del av Sognefjorden. Naturlig vandringshinder for anadrom fisk er
ved Sjurshaugfoss, 24 km fra elvemunningen, men pa 1970-tallet ble den laksefgrende strekningen
utvidet med 16 km da fire fisketrapper ble bygget (Karlsson mfl. 2024, Vedlegg A). | dag er fortsatt den
gverste fisketrappa i Svartagjel stengt. En fglge av pavisningen av parasitten Gyrodactylus salaris gjorde
at trappen i Sjurshaugfoss ble stengt i 1996, for deretter & bli gjenapnet etter friskmelding av elva i 2018.
Elva har et areal pa 1 818 590 m? med et gytebestandsmal (GBM) pa 5017 kg hunnfisk, tilsvarende ca.
691 hunnlaks (Hindar mfl. 2007).

Leerdalselvi har status som nasjonal lakseelv og Sognefjorden har status nasjonal laksefjord (Figur 1).
Dette betyr at «i disse omradene skal laksen sikres en szerlig beskyttelse mot skadelige inngrep» (lakse-
og innlandsfiskeloven, 1992, §7a). Det vil si at det er strenge fgringer for utbygging av for eksempel
vannkraftverk og utvidelse av fiskeoppdrett i disse omradene (St. prp. nr. 32 om Vern av villaksen og
ferdigstilling av nasjonale laksevassdrag og laksefjorder). Vassdraget har anadrom bestander av bade
atlanterhavslaks (Salmo salar L.) og erret (Salmo trutta L.). Utenfor den delen av Sognefjorden som er
nasjonale laksefjord er det flere oppdrettsanlegg som utvandrende smolt og innvandrende laks ma
passere som potensielt kan gke smitten av lakselus (Lepeoptheirus salmonis L.) som igjen kan fare til
sekundaere infeksjoner og gke dadeligheten blant fisken.

a L]

Figur 1. Sognefjorden (Nasjonal laksefjord) i Vestland fylke med anadrome strekninger og oppdrettslokaliteter
langs kysten og Leerdalselvi markert i svart sirkel. Den delen av Sognefjorden som inngar i «nasjonal
laksefjord» er farget med en annen blafarge. Hentet fra https.//www.barentswatch.no/akvainfo/ (24.09.2025).

2.2 Miljovariabler

Gjennomsnittlig middelvannfgring i Leerdalselvi er 36 m3/s, og middelflom er angitt til 270 m3/s. Begge
verdier er basert pad malestasjonen til NVE i Stuvane (ID: 73.2.0, 75 moh) som gir Igpende
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vannfgringsmalinger (Figur 2). Vanntemperaturdata er malt ved kameralokaliteten. En temperatursensor
(digital sensor med ngyaktighet +/- 0,5 grader mellom sensorer, 12 bits sensor som gir 0,05 graders
oppl@sning) i elva logger data fortlspende med lagring lokalt og dessuten til en sentral server. Bade
vannfgringsdata og vanntemperaturdata ble brukt til & relatere fiskens vandringsforigp med
miljgvariabler og forklare manglende registreringer av fisk ved kameraene pa grunn av gkt vannfaring
og redusert sikt.

250 14,0

200

10,0

150

Vannfaring (m?¥s)
Vanntemperatur (°C)

50

0 0,0
Q. [ o o o a a 2] Q.
7 7 7, 7 7 7 7 7 7
“n K . o 2% “, Ay '9<<9 S, % o, %,

vannfering (m?/s) 2022 vannfgring (m*/s) 2023 vanntemperatur (°C) 22 ——vanntemp (°C) 23
Figur 2. Vannfaring ved Stuvane (ID: 73.2.0) i Laerdalselvi i perioden 1.januar - 31.desember 2022 og 2023.
Vanntemperatur ved kameralokalitet i samme periode.

2.3 Videoovervaking

2.3.1 Kameraplassering

Videoovervakning i apne elvetverrsnitt er en velutviklet metode som i dag er benyttet i over 30 vassdrag
fordelt langs hele norskekysten. Laerdalselvi er den sterste elva hvor et tverrsnitt av elva er forsakt
overvaket med minimal pavirkning pa naturlig adferd og vandringsdynamikk. | Laerdalselvi i arene 2020-
2023 var atte undervannskameraer plassert ca. 150 meter oppstrems elvemunningen (Figur 3). Fra og
med 2024 sesongen har overvakningen blitt utvidet til 12 kameraer. Kameralokasjonen er satt ved en
stremviser og elva har her en bredde pa ca. 36 meter. Med atte kameraer har gjennomsnittlig avstand
mellom kameraene veert 4,5 m. Avstanden mellom kameraene slik det har veert fra 2020 til 2023 har
veert s& stor at overvakningen ikke har vaert egnet til & oppdage de minste fiskene i tilstrekkelig grad til &
si noe om totalt antall smolt som har vandret, samtidig som perioder med middels/darlig sikt farer til at
fisk av alle stgrrelser kan passere uten a bli oppdaget gjennom kameraovervakingen. Hvert kamera var
ogsa utstyrt med et tilhgrende undervannslys (hvitt lys) montert pa kameraplattformen, hvilket gjer det
mulig & oppdage fisk ogséa i market. Tilsvarende metoder har blitt brukt i andre vassdrag de siste 15
arene, men ikke i like stort omfang som i Leerdalselvi (Svenning mfl. 2015). Overvakningsmetoden med
undervannskameraer har kontinuerlig blitt utviklet, med blant annet heyere bildekvalitet, likevel er
grunnprinsippene uforandret.
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Figur 3. a) Nedre del av Leerdalselvi med elvemunning i gvre venstre hjgrne og kameralokalitet markert
(www.norgeibilder.no/, 14.08.2022). b) Plassering av de ulike kameraene (1 - 8) ved kameralokalitet, avstand
mellom kameraene varierte mellom 3 - 5 meter.

2.3.2 Videoopptak og videoanalyse

Hvert kamera leverer et PAL (Phase Alternating Line) videosignal med opplasning 720 x 576 piksler. De
atte videokameraene hadde kontinuerlig opptak med tre bilder i full opplgsning per sekund, 24 timer i
dagnet, gjennom hele overvakningsperioden. Det er noen fa minutters avbrekk da datalagringsenheten
(disk) byttes ut, ca. en gang i maneden. Opptakssystemet er knyttet til internett og ble fijernovervaket
gjennom sesongen, videoene ble ogsa publisert kontinuerlig p& kart.skynordic.no. Det hgye antallet
bilder krever lagringsplass pa ca. 4 TB per maned, og utgjer ca. 32 TB gjennom én overvakningssesong.

| bade 2022 og 2023 ble majoriteten av dagnene med videoovervakning, hhv. 153 dagn i 2022 og 184
dagn i 2023, analysert av et maskinleeresystem (KI) som kjenner igjen form og utseende pa fisk. De
resterende 31 og 14 dagnene ble analysert manuelt av videopersonell i avspillingshastighet 6 -12 ganger
sann tid. For videoovervakingssesongen i 2020 ble 7 dager i slutten av april analysert, som tidligere ikke
hadde veert analysert, med manuell giennomgang for & fa med perioden klekkerismolten potensielt kunne
vandret basert pa utsettelsesdato. Maskinleeresystemet ble kun brukt til & detektere passerende laksefisk,
identifisering av art og vurdering av starrelse og kjgnn ble utfgrt manuelt. For & kvalitetssikre jobben til
maskinlzeresystemet ble det gjennomfart fire separate tester per disk (ca. 30 dggn), der fire tilfeldige 12-
timers perioder ble gjennomgatt med begge tilneerminger for & sjekke deteksjonsraten il
maskinleeresystemet. For & kunne bruke dataen fra maskinlaeresystemet matte deteksjonsraten tilsvare
100% detekterte fisk som hos erfarent videopersonell. Dersom deteksjonsraten til maskinlaeresystemet
var lavere enn 100% ville hele overvakningssesongen bli giennomgatt manuelt. For fiskepasseringene i
bade 2022 og 2023 hadde testene av maskinleeresystemet en deteksjonsrate pa 100% eller mer,
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sammenlignet med videopersonell og det ble derfor brukt for majoriteten av videodagnene i
overvakningsperioden.

Uavhengig av om fisken ble observert av maskinleeresystemet eller videopersonell, ble hver
fiskepassering vurdert av videopersonell med minimum 2000 timers erfaring fra slikt arbeid. All fisk som
passerte kamerarekken ble klassifisert til art og livsstadie (eks. smolt, staing, smalaks) (Tabell 1), type
(vill, kultivert eller oppdrett), en subjektiv kroppslengdevurdering basert pa kjente objekter og avstander
i bildet, starrelseskategori ble ogsa bestemt basert p4 morfologi og lengde (laks; smalaks, mellomlaks
og storlaks. Orret; forstegangsvandrer (1 - sommer), andregangsvandrer (2 - sommer), ikke
kjisnnsmoden eller kjgnnsmoden flergangsvandrer), i tillegg ble laks kjgnnsbestemt. Hver fisk som
passerte kameraene fikk ogsa tildelt dato og klokkeslett for passering, kameranummer (1 - 8), hvilken
retning fisken svgmte (1: nedstrems eller 2: oppstrems) og hvor god sikten var fra 1- 3 (1 = best sikt).
Bestemmelsene av art/type, lengde og kjgnn gradert 1 - 3 avhengig av hvor vanskelig eller ngyaktig den
enkelte observasjon var a kategorisere. All fisk som ble kategorisert som 3 i den sammenheng ble
gjennomgatt av flere med lang videoerfaring og fordelt deretter.

Den laksen som ble tildelt kategori 3 pa kjgnn, og fremdeles hadde den scoren, ble senere fordelt med
bakgrunn i allerede kjsnnsbestemt laks. Eksempelvis var det i 2022 registrert 148 store hannlaks, 123
store hunnlaks og 31 usikre storlaks. De usikre ble da fordelt 55% (17 stk) hannlaks og 45% (14 stk)
hunnlaks, og den nye fordelingen ble 165 stor hannlaks og 137 stor hunnlaks.

Tabell 1. Beskrivelse av seks ulike livsstadier/kategorier hos laks og fem ulike livsstadier av sj@arret som
klassifiseres basert pa morfologiske kjennetegn. Samt et lengdeintervall for de ulike gruppene.

Art Type Intervall Morfologi

Laks Smolt 11 -18 cm Blank, svarte finner
Laks Kultivert smolt 11-18 cm Avrunda finner, rund kroppsform
Laks Smalaks 40 - 67 cm Slank

Laks Mellomlaks 68 — 89 cm

Laks Storlaks 90 -120cm Lite innsving i spord
Laks Vinterstging 40 -120 cm Slank, ikke lus

Laks Oppdrettslaks 40-120cm Finner, kondisjonsfaktor
Laks Kultivert 15-120 cm

Sjoerret | Smolt 15-22cm Blank, div kjennetegn
Sjegrret | 1.gangsvandrer umoden 22 -30cm Blank, liten spord
Sjeerret | 2.gangsvandrer umoden 30-40cm Blank, spiss spord
Sjeerret | Kignnsmoden oppvandrer 40 -100 cm Kjgnnskarakterer
Sjeerret | Kjignnsmoden utvandrer 35-100cm Slank, stort hode

| kameraovervakingen i Laerdal har det ogsa veert skilt mellom vill laksesmolt og kultivert smolt for &
beskrive utvandringsforlgpet til begge gruppene. Tidligere studier har beskrevet likt utvandringstidspunkt
og forlap mellom de ulike gruppene (Urke mfl. 2013). For & kunne undersgke dette ved hjelp av
videoovervakingen ma man forutsette at det er mulig skille pa kultivert (klekkeri) og vill laksesmolt i
videoanalysen. En vill laksesmolt har tydelig innsving pa sporden, skarpe kanter pa ryggfinne og spord,
lange brystfinner og kroppsformen er slank (Figur 4a). En kultivert smolt vil oftere ha deformiteter rundt
finnekantene, ryggfinne og spord er avrundede, sporden har mindre grad av innsving, brystfinnene er
korte og den kultiverte smolten har hgy kondisjonsfaktor og fremstar «feit» ved sammenligning med vill
laksesmolt (Figur 4b).

Gjennom videoanalysen for 2023 sesongen ble det observert et hagyt antall potensielle predatorer pa
smolt og annen fisk. Det ble derfor som en pilotundersgkelse analysert systematisk tilstedeveerelse av
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ulike predator-arter i kameratverrsnittet i perioden rett etter den kultiverte smolten var satt ut i elva (19.-
28. april 2023). Det ble registrert hvilken art som var til stede og hvilken klokketime for & undersgke om
det var sammenfallende tilstedevaerelse av smolt og predatorer.

- . - ~ x H - -

L = -

Figur 4. a) Bilde av vill laksesmolt passerende forbi kameratverrsnittet i Leerdalselvi. Slank kroppsform, skarpe
kanter pa finnene og lange brystfinner. b) Bilde av Kultivert laksesmolt i Leerdalselvi. Hoy kondisjonsfaktor
som gjor at den fremstar som feit, den har ogsa deformerte og avrundede finner i tillegg til forkortede
brystfinner.
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3 RESULTATER

Totalt ble det observert et nettoantall av 651 oppvandrende laks og 3016 oppvandrende sjgarreter
gjennom overvakingsperioden (5. april-19. oktober) i 2022 (Tabell 2). Totalt i 2023 ble det registrert et
nettoantall av 385 oppvandrende laks og 1170 sjggrreter gjennom overvakingsperioden (3. april-17.
oktober). | sesongene 2023 og 2020 var det registrert f& oppvandrende laks sammenlignet med arene
2021 og 2022, for grreten var deti 2023 det laveste antallet som har veert registrert i kameraovervakingen
(Tabell 2). Av andre fiskeregistreringer i Leerdalselvi ble det blant annet registrert 6 passeringer av
pukkellaks i 2023. Det ble ikke registrert noen oppdrettslaks hverken i 2022 eller i 2023.

Tabell 2. Registrert antall oppvandrende laks og sjg@arret giennom kamerasektoren i Leerdalselvi fra 2020 til
2023. Tall fra gytefisktellinger fra land gjiennomfart samme ar (Saettem, 2020, 2021, 2023, 2024).

Video 2020" 2021 2022 20231
Laks 281 1078 651 385
Sjogrret 3763 5339 3016 1170
Saettem 20202 20212 2022 2023
Laks 849 814 783 (443) 622 (40°)
Sjogrret (> 1 kg) 619 625 797 (243) 539 (443)

'Lange perioder med sveert darlig sikt, 2 Kun fisk nedstrems Sjurhaugfoss telt, ¢ Fisk oppstrems Sjurhaugfoss
0gsa tatt med

Som nevnt tidligere har kameraovervakingstversnittet til og med aret 2023 bestatt av 8 kameraer med
en avstand p& mellom hvert kamera pa 3 til 5 m. Dette medferer at perioder med hgy vannfering
reduserer sikten i vannsgylen slik at kameraovervakingen ikke observerer all fisk som passerer
kamerasektoren. | 2022 sesongen var det mindre utfordringer knyttet til redusert sikt for
kameraovervakingen, men korte perioder med delvis redusert sikt var tilfelle ogsa i 2022 (Tabell 3). Det
ble observert delvis til sterkt redusert sikt 1.-13. juni, 26.-29 juni, 12.- 20. august og 5.-7. oktober. Totalt
ble det registret 25 dager (13% av totalt 197 dager) med delvis redusert sikt, noe som kan ha medfgrt at
enkelte fiskepasseringer ikke har blitt registrert. Dermed vil sannsynligvis totalantallet for oppvandrende
laks og erret ogsa i 2022 veere delvis underestimert og et minimumsanslag.

| 2023 sesongen var det hgy vannfgring og dermed redusert sikt fra 29. mai til og med 27. juni (27 dager
hvor av 14 dager med tilnesermet ingen sikt). | tillegg var det en flom som reduserte sikten til lik null fra
31. juli til 2. august, og det var noe redusert sikt fra 5. september til 8. oktober. Til sammen ble det
registrert 67 dager (34% av totalt 197 dager) med redusert eller sveert redusert sikt som sannsynligvis
har pavirket evnen til & observere passerende fisk (Tabell 3). Slutten av mai og juni har historisk veert
maneder med hgy oppvandring av spesielt mellom- og storlaks i tillegg til veteranvandrere av sjggrret
(Jamtfall mfl. 2022), det er derfor sannsynlig at kameraovervakingen har underestimert antall
tilbakevandret laks og sjgarret i 2023.

Den starste utfordringen har imidlertid vaert knyttet til smoltutvandring som ogsa er antatt a paga i
perioden med hgy vannfgring for bade laks og arret. Det er sannsynlig at store deler av
smoltutvandringen i 2022 og 2023 fant sted i denne perioden (juni), da dette var tilfellet i bade 2020 og
2021 (Jamtfall mfl. 2022). Det er derfor et lavt datagrunnlag for & estimere antallet og utvandringsforlgpet
til vill-smolt for 2022 og 2023 sesongen, mens for kultivert smolt som i stor grad vandret ut fgr
siktproblemene oppsto er datagrunnlaget starre (se PIT-registreringene (Kristensen & Urke 2023).
Hverken i 2022 eller i 2023 ble det registrert noen driftsavbrudd som fglge av tekniske problemer eller
andre utfordringer knyttet til kameraovervakingssystemet.
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3.1  Smoltutvandring

Siden overvakingen av utvandrende smolt i Leerdalselvi fra 2020 til 2023 har pagatt samtidig som det
har veert en metodeevaluering og utvikling av videoovervakingen i vassdraget har tilneermingen il
overvakingen variert noe mellom de ulike arene. Fordi alle kontinuerlige videoopptak lagres, er det mulig
a gjare nye analyser av opptak fra tidligere ar. Det ble i lapet av overvakingsperioden klart at det var
mulig & skille vill smolt fra klekkerismolt pa videoopptakene, og ettersom data fra PIT-studier fra
klekkerismolten ble tilgjengeliggjort ble det et behov & analysere videoopptak fra siste del av april i 2020,
2022 og i 2023 da PIT-resultatene viste at en stor andel av klekkerismolten vandret i denne perioden.
En tilsvarende analyse er av ressurshensyn ennd ikke gjort for 2021. Som nevnt tidligere har det i alle
arene med videoovervaking veert til dels lange perioder med redusert sikt i vannet under
smoltutvandringen (Tabell 3). Dette gjer at analysen av utvandringsforlap uansett er en utvalgsanalyse.
Fordi smolten er liten (ca.11-15 cm) kan den ikke oppdages i bildet nar avstanden fra kameraet er mer
enn ca. 3,5 m i dagslys og klart vann. | marke reduseres deteksjonsavstanden til ca. 1,5 til 2 meter. Det
betyr at overvaking i dagslys dekker ca. 50% av tverrsnittet mens i marke deler av degnet dekkes 30%
av et totalt tverrsnitt pa 40 meter. Deteksjonssannsynligheten er noe hgyere for stimer av smolt enn for
enkeltindivider. | alle arene var det perioder der sikten i vannet ble redusert helt ned til en meter. Dette
pavirker deteksjonssannsynligheten tilsvarende. Smoltregistreringene gjengitt i denne rapporten
forsegker derfor & si noe om smoltutvandringsforlgp til de ulike gruppene av fisk i de ulike arene.

Selv om basisopptakene fra videosystemet gar kontinuerlig med tre bilder pr sekund hele aret, er det
bare opptak fra deler av aret som forelgpig er analysert. Analysen har startet i farste halvdel av april
hvert ar unntatt i 2021 der det forelgpig bare er analysert opptak fra og med mai. Siktforholdene har vaert
gode i april i alle arene, men med betydelig redusert sikt fra midten av mai til og med juni (Tabell 3). | de
arene det er gjort en analyse som ogsa inkluderer april maned (2020, 2022 og 2023) og der det skilles
mellom klekkerismolt og vill smolt, har totalt antall registrerte klekkerismolt variert mellom 285 og 368
individer (Tabell 4) med arlig gjennomsnitt pad 362 individer (sd=45,1). Dette utgjgr en andel pa
gjennomsnittlig 72,6% (sd=10,8) av all registrert smolt giennom kameraovervakingen (bade vill laks og
sjgarretsmolt + klekkerismolt). Vill smolt utgjorde derfor i underkant 30% av all registrert smolt, og av
den registrerte ville smolten ble det registrert flest sjgarretsmolt. Det er i de fleste ar registrert fa
utvandrende ville laksesmolt (Tabell 4).

Tabell 3. Siktforholdene i vannet i Laerdalselvi under smoltutvandringen (april til juli) i drene 2020 til 2023.
Lys brunfarge angir dager med moderat redusert sikt, mens mark brun farge angir dager med sikt under 2
meter.

April Mai juni [ juli

15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30{1 23456 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31|12 3456 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 1|23 4 56 7 8 9 10|
2020

2021

2022

2023 | |

Tabell 4. Antall av kultivert og vill laksesmolt og vill sjgarret-smolt i de fire &rene med kameraovervakning i
Laerdalselvi, 2020-2023.

Smolttype 2020 2021 2022 2023
Kultivert laks 368 41 357 285
Vill laks 28 132 17 22
Vill grret 85 274 60 164

' Ikke analysert april-opptak
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Videoregistreringene av utvandringsforigpet for laksesmolt indikerer tydelige forskjeller mellom
klekkerismolt og vill lakse- og sjg@rretsmolt i alle &rene. Klekkerismolten vandret tidligere enn villsmolten
og 50% kumulativ utvandring for kultivert smolt gjennom PIT-antennen varierte fra 25. april til 9. mai
(Tabell 5). Videoresultatene indikerer at villsmolten vandret ut draye en maned senere hvor 50%
kumulativ utvandring, avhengig av ar, varierte mellom 18. mai og 26. juni (Figur 5 & Figur 6). Gjennom
videoregistreringen var det sveert liten overlapp i utvandring mellom klekkerismolt og vill smolt, hvis man
benytter dataen fra PIT-antennen pa 50% kumulativ vandring for klekkerismolten er overlappet noe
hgyere, men fortsatt lavt (Figur 5).

En arsak til den store forskjellen i utvandringstidspunkt mellom vill smolt og klekkerismolt gjennom
videoregistreringen kan delvis skyldes variasjon i observasjonsforhold, der siktforholdene flere ar
forverret seg utover mai maned. Det ble imidlertid ikke registrert utvandring av vill smolt i april noen ar. |
2020 og 2022 var utvandringsforlgpet av vill smolt tidligere enn i 2021 og 2023. | 2020 og 2022 var
siktforholdene i mai bedre enn i begge arene 2021 og 2023. Dette kan indikere at i 2021 og 2023, da
siktforholdene i mai var darlig, har overvakingen underestimert utvandrende individer i mai sammenlignet
med i juni maned. En annen mulig forklaring pa den til dels store mellomarlige variasjon i
utvandringsforlgp hos villsmolt kan vaere forskjell i temperatur mellom &r. Det var en sammenheng
mellom lufttemperatur pa vinteren og varen, og utvandringsforlep for vill smolt (kumulativ
daggnmiddellufttemperatur fra 1.jan-1. jun). | varme varer (2020 og 2022) vandret smolten tidligere ut. |
2020 og 2022 var kumulativ dagnmiddeltemperatur hhv. 732 °C og 689 °C, mens i de kalde arene, 2021
og 2023, var tilsvarende kumulativ temperatur hhv. 407 °C og 504 °C. De varme arene er de samme
arene hvor det ogsa var god sikt i mai maned, det er derfor vanskelig & konkludere ut ifra disse dataene
om temperatur eller siktforholdene styrte den melloméarlige variasjonen i det observerte
utvandringsforlgpet. For klekkerismolten var det ikke et lignende mgnster. Den startet utvandringen i
lopet av de forste dagene etter utsetting, hvert ar. Denne forskjellen gjenspeiles derfor i registrert
vanntemperatur ved utvandring, hvor klekkerismolten vandrer ut pa lavere temperaturer enn villsmolten.
| giennomsnitt for disse fire arene startet villsmoltutvandringen (25% kumulativ vandring) ved i underkant
av 8 °C, mens for kultivert smolt (25% kumulativ vandring (PIT-antenne)) var den samme temperaturen
rundt 4 °C malt ved kameralokalitet (Figur 7). Vanntemperaturen her er noe lavere enn den malt pa
Saelthun malestasjon lenger oppe i vassdraget (ca. en grad varmere pa Saelthun). Den stgrste andelen
av smolt er antatt & starte vandringen fra omradet av elva ovenfor kraftverksutlgpet, der stasjon Seaelthun

ligger.

Tabell 5. Utvandringsdato (antenne registreringer ca. 1,5 km ovenfor videolokalitet) registrert for utsatt
klekkerismolt med PIT-merke og klekkerismolt registrert i videoanalysen for henholdsvis 25% og 50%
kumulativ utvandring. Data fra PIT-antennen er hentet fra Kristensen & Urke (2023). Dato for utsetting av
klekkerismolt hvert ar er angitt i farste linje. Det er forelgpig ikke analysert videodata fra 2021 i april maned.

2020 2021 2022 2023
Dato for utsett av smolt 21.april og 24.april 26.apr 22.apr 19.apr
Video 25% 23.apr NA 23.apr 23.apr
PIT 25% 27.apr 4.mai 23.apr 24 .apr
Video 50% 24 apr NA 23.apr 23.apr
PIT 50% 04.mai 9.mai 25.apr 05.mai
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Figur 7. Gjennomsnittlig vanntemperatur malt ved kameralokaliteten péa det tidspunktet smoltutvandringen
var i gang (25% kumulativ utvandring) i arene 2020 — 2023.

3.2 Potensielle smolt-predatorer

Gjennom analysen av videomaterialet i 2023 under hovedutvandringen av kultivert smolt ble det
oppdaget en tilstedeveerelse av et hgyt antall potensielle predatorer pa smolt. Det ble ogsa registrert
flere vellykkede angrep der oter og steinkobbe spiser smolt. Det ble derfor besluttet a kvantifisere denne
tilstedevaerelsen ved kameratverrsnittet for & belyse utfordringer knyttet til predasjon av smolt under
utvandringen. Tilstedeveerelsen av disse predatorene ble derfor systematisk analysert og kvantifisert
mellom 19. — 28. april dette aret. | alt ble det registrert 690 unike hendelser med predatorer i kamerabildet,
hvor sannsynligvis de samme individene er registrert flere ganger. Av disse 690 hendelsene var fisk
involvert i 454 (dvs. laksestaginger eller grreter), de resterende 236 var oter, laksand og sel/steinkobbe.
Disse resultatene indikerer at tilstedevaerelsen av potensielle predatorer under utvandringsperioden for
kultivert smolt var hgy, og noe som bgr fglges opp ogsa i fremtidige kameraovervakingsprosjekter i
Laerdal. Det er ingen indikasjoner pa at tettheten av predatorer skal veere lavere nar villsmolten vandrer
ut og predasjon kan vaere problematisk ogsa for den. De ulike predatorene skilte seg klart ut i tidspunkt
pa dagnet for nar tilstedevaerelsen i kamerasektoren ble registrert. Den kultiverte smolten ble observert
i de markeste timene av dagnet (21.00 og 05.00), det samme ble oteren og steinkobbe, mens laksand
ble observert i de lysere timene av dggnet (05.00 — 18.00), predatorfisken (grret og laks) ble observert i
lik grad gjennom hele dagnet (Figur 8).
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Figur 8. Tilstedevaerelse av kultivert smolt (klekkerismolt) og potensielle predatorer pr. klokketime gjennom
dagnet i kameratverrsnittet i Laerdalselvi fra 19. — 28. april 2023.

3.3 Oppvandring laks

3.3.1  Oppvandringsforlgp laks

| 2022 ble det observert 651 oppvandrende laks gjennom kameratverrsnittet i Leerdalselvi. Den fgrste
laksen ble registrert 18. mai. Frem til 5. juni var det f& laks som hadde vandret opp, men i forbindelse
med vannfgringsgkningen som fulgte i dagene etter 5. juni vandret det opp et betydelig antall laks (Figur
9). Denne vannfgringsgkningen medfgrte ogsa noe redusert sikt og det kan ikke utelukkes at det
passerte laks som ikke ble oppdaget av kameraovervakingen disse dagene. En ny flomtopp den 28. juni
medfgrte ogsa noen dager med delvis redusert sikt. Etter flomtoppen den 28. juni ble vannfgringen kraftig
redusert, og det ble registrert et hgyt antall oppvandrende laks gjennom hele juli. Dggnet med flest
oppvandrende laks var den 14. juli (n=54) i 2022. Gjennomsnittlig oppvandring per dag siden farste laks
passerte var 4,4 laks.

| 2023 ble det registrert et nettoantall pa 385 oppvandrende laks gjennom kameraovervakningen. Den
forste laksen ble registrert 5. mai. | 2023 var det hagy vannfgring i perioden 31. mai til 27. juni med
pafelgende delvis og/eller sveert redusert sikt i denne perioden (Figur 10). Dette har sannsynligvis
medfgrt en underestimering av antall oppvandrende laks i perioden, da det med hay sannsynlighet har
passert oppvandrende laks uten at de ble observert i overvakingen. Hovedinnsiget av laks startet i slutten
av juni og strakte seg ut til begynnelsen av august. Det var 26. juni som var dggnet med flest
oppvandrende laks (n=20). Gjennomsnittlig oppvandring per degn siden farste registrerte oppvandrende
laks var 2,4 laks. En stor flomtopp 9. august medfarte ogsa sveert redusert sikt og sannsynligvis er det
noe laks som kan ha passert uten a bli observert giennom videoovervakingen.
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Figur 10. Netto oppvandret laks per dag i 2023 fra farste registrerte oppvandrende laks, antall laks (bla sayler)
og vanntemperatur (ra@d linje) pé venstre y-akse, vannfaringsverdier (gré linje) pa hoyre y-akse. Gule og
oransje band representerer perioder med hhv. redusert og sveert redusert/ingen dekning som falge av dérlig
sikt i vannsaylen.

Oppvandringsforlgpet var ulikt i arene 2022 og 2023. Halvparten av laksen hadde vandret opp den 19.
julii 2022, mens i 2023 hadde 50% av laksen passert opp allerede den 6. juli. For begge arene vandret
stor- og mellomlaks opp i vassdraget tidligere enn smalaks (Figur 11). | 2022 vandret ogsa storlaks (50%
oppvandret den 13. juli) tidligere enn mellomlaks (50% oppvandret den 22. juli), mens dette ikke var
tilfellet i 2023. Hele oppvandringsforigpet for laks i 2023 var forskjgvet noe tidligere sammenlignet med
oppvandringen i 2022 (Figur 11). Den reduserte sikten i 2023 kan veere medvirkende til forskjellen i det
observerte oppvandringsforlgpet mellom 2022 og 2023.
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Figur 11. Kumulativ oppvandring (%) av tre starrelsesklasser av laks (sma, mellom og stor) i Leerdalselvi i
2022 og 2023.

3.3.2 Starrelse-, kjgnnsfordeling og gytebestand laks

Av de oppvandrende 651 individene var det registrert 65 sma-, 285 mellom- og 301 storlaks i 2022
(Tabell 6). Av 385 oppvandret laks i 2023 var fordelingen 77 sma-, 172 mellom- og 136 storlaks (Tabell
7). Gjennom videoovervakning er det mulig & identifisere kjgnn pa laks basert pa morfologiske
kijennetegn. Det er derfor mulig & estimere en gytebestand av hunnlaks. Gytebestanden er den
bestanden som star igjen pa elva etter at fangsten er trukket fra. Laks har veert fredet siden 2021 i
Laerdalselvi, men noe laks er avlivet som falge av bifangst gjennom grretfiske. | 2022 ble det fanget 233
individer av laks, men kun 7 ble tatt ut av elva og avlivet. | 2022 var gytebestanden estimert til 350
hunnlaks tilsvarende ca. 2225 kg (Tabell 6) etter at fangst var trukket fra. | 2023 ble det ogsa fanget noe
laks, totalt var det fangstet 113 laks hvorav kun 2 ble avlivet. | 2023 var gytebestanden estimert til 164
hunnlaks, tilsvarende ca. 1069 kg. Gytebestandsmalet (GBM) i Leerdalselvi er beregnet til ca. 691
hunnlaks, tilsvarende 5017 kg (Hindar mfl. 2007). Basert pa registreringene fra 2022 og 2023 ble ikke
GBM oppnadd verken i 2022 eller 2023, og felgelig var det ikke noe hgstbart overskudd av laks i
Leerdalselvi disse arene basert pa tallene fra videoregistreringen.

Starrelsesfordelingen av observert laks gjennom videoovervakningen samsvarte godt med
starrelsesfordelingen som ble observert gjennom gytebestandstellingene fra land i 2022 (Seettem 2023),
selv om totalantallet var noe ulikt (Tabell 6). | 2023 derimot var sterrelsesfordelingen som ble observert
gjennom videoovervakingen og tellingene fra land klart ulik mellom de to metodene. For eksempel ble
det gjennom videoovervakingen registrert en storlaksandel pa 35%, mens det gjennom tellingene fra
land ble observert 58% storlaks i bestanden. Det var i 2023 ogsa en forskjell i antall laks observert med
de ulike metodene. Videoovervakingen registrerte 385 laks, mens tellingene fra land observerte 622 laks
(Tabell 7). Det var et relativt hgyt antall mellom- og storlaks som derfor «manglet» i videoregistreringen
sammenlignet med tellingene fra land. | overkant av 50% av de registrerte mellom- og storlaksene
passerte videolokaliteten i juni maned i 2023 (Figur 11) det var i den perioden sikten var delvis eller
svaert redusert (Figur 10). Det er derfor sannsynlig at forskjellen mellom metodene nar det gjelder
antallet mellom- og storlaks som ble observert stammer fra manglende observasjoner fra videoanalysen
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i denne perioden. Samtidig vil det i videoregistreringen vaere vanskelig & estimere stgrrelse pa de
individene som er langt unna kameraene og derfor er det sannsynlig at en del smalaks i virkeligheten er
mellomlaks. Uansett hvilke tall man beregner gytebiomasse av hunnlaks for, er laksebestanden i
Laerdalselvi langt unna gytebestandsmalet i bade 2022 og 2023.

Tabell 6. Totalt antall laks i gytebestand og prosentvis fordeling mellom starrelsesklassene i 2022 fra
videoovervékingen. Estimert gytebestand med antall hunnlaks basert pé videoanalysene og beregnet antall
kilo hunnlaks. Tall fra gytebestandstelling fra land og prosentvis fordeling av starrelsesklassene (Saettem,

2023).

Smalaks Mellomlaks Storlaks Totalt
Totalt antall laks i gytebestand (%) 65 (10%) 285 (44%) 301 (46%) 651
Andel hannlaks (%) 43 38 55
Andel hunnlaks (%) 57 62 45
Estimert antall hunnlaks 37 177 136 350
Gjennomsnittsvekt 1,84 5 9,4
Beregnet antall kilo hunnlaks 68,1 883,5 1273,2 2224.8
Totalt antall laks i gytebestand (Saettem) (%) 68 (9%) 333 (43%) 382 (49%) 783

Tabell 7. Totalt antall laks i gytebestand og prosentvis fordeling mellom starrelsesklassene i 2023. Estimert
gytebestand med antall hunnlaks basert pa videoanalysene og beregnet antall kilo hunnlaks. Tall fra

gytebestandstelling fra land og prosentvis fordeling av starrelsesklassene (Saettem, 2024).

Smalaks Mellomlaks Storlaks Totalt
Totalt antall laks i gytebestand (%) 77 (20%) 172 (45%) 136 (35%) 385
Andel hannlaks (%) 91 45 54
Andel hunnlaks (%) 9 55 46
Estimert antall hunnlaks 7 95 62 164
Gjennomsnittsvekt 1,84 5 9,4
Beregnet antall kilo hunnlaks 12,6 473 583.7 1069,3
Totalt antall laks i gytebestand (Saettem) (%) 36 (6%) 229 (37%) 358 (58%) 622

3.4 Oppvandring sjoorret

Gjennom videoanalysen ble det i 2022 totalt registrert 3016 oppvandrende sjg@rreter hvorav 826 ble
estimert til & vaere lengre enn 45 cm (Tabell 8). Farste registrering av tilbakevandret sjggrret var 20.
april, mens hovedoppvandringen startet etter endt flomtopp i begynnelsen av juli (Figur 12). Den hgye
vannfaringen og reduserte sikten i juni maned kan ha fgrt til at antall registrerte oppvandrende sjgarret
er underestimert. Dagen med flest registrerte oppvandrende sjgerret var 17. september med 150
registrerte individer, og en stor andel av den registrerte sjggrretbestanden vandret tilbake i september
maned (Figur 12).

Gjennom overvakningssesongen i 2023 var netto oppvandring av sjegrret pa 1170 individer hvorav 757
av disse var stgrre enn 45 cm (Tabell 8). Den farste registreringen av sjggrret i 2023 ble gjort 11. mai,
deretter var det hgy vannfgring og sveert redusert sikt som kan ha fart til underestimering av seerlig starre
sjoarret (> 45 cm) da de ofte vandrer opp tidlig (Figur 13). Det var ogsa en flomtopp i begynnelsen av
august (8.-10. august) med pafelgende sveert darlig sikt, det ble ikke registrert noen oppvandrende
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individer disse dagene. Dagen med flest registrerte oppvandrende sjagrret var 28. juli med 45 registrerte
individer. | 2023 var det ikke en tilsvarende topp i oppvandringen av sjggrret i september maned som
det var i 2022. Det var ogsa delvis redusert sikt i 2023 i store deler av september maned noe som kan
ha pavirket resultatene. Videoregistreringen fra bade 2022 og 2023 viste at de ulike st@rrelsesgruppene
av grret har ulikt oppvandringstidspunkt (Figur 14). Stgrre sjggrret vandret opp tidligere enn sma sjgarret
bade i 2022 og 2023. Median oppvandring for stor sjgarret vari 2022 5. august og i 2023 31. juli, derimot
var median oppvandring for mindre sjggrret 17. september i 2022 og 31. august i 2023 (Figur 14).
Dersom den darlige sikten i september 2023 medfgrte en underestimering av tilbakevandrende
sjearreter vil det derfor sannsynligvis gjelde de mindre sjggrretene. Den store forskjellen i median
oppvandring mellom &rene (18 dager) kan indikere en slik underestimering av oppvandrende sjggrret i
september maned i 2023.

Tabell 8. Netto oppvandret sjgarret giennom overvakningsperioden i arene 2020 - 2023, total antallet, og
antallet fordelt i to starrelsesklasser < 45 cm (umoden), og > 45 cm (kjgnnsmoden sjearret). Sjearret > 1 kg
registrert ved gytebestandstelling fra land (Seettem, 2020; 2021; 2023; 2024).

2020 2021 2022 2023
Totalt (Video) 3763 5339 3016 1170
Umoden sjoorret (< 45 cm) 3281 4065 2190 4123
Kjgnnsmoden sjogrret (> 45 cm) 3921 1274 826 757
Saettem Sjoorret (> 1 kg) 619 625 797 (24?) 539 (44?)

"Mangler video fra store deler av juni, kan derfor ha mistet en stor andel av kisnnsmodne sjoarret. 2 sjggrret
telt i fisketrappa. 3Redusert sikt i september 2023, kan underestimere seerlig sjgarret <45 cm.
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Figur 12. Netto oppvandret sjoarret per dag i Leerdalselvi i 2022 fra farste registrerte sjoorret til siste
registrering. Vanntemperatur (rad) pa venstre y-akse og vannfgring (gra) pa hayre y-akse tilhgrende samme
periode ogsé fremstilt. Gule og oransje band representerer perioder med hhv. redusert og sveert
redusert/ingen dekning som fglge av darlig sikt i vannsaylen.

DNV - Rapportnr. 2025-1255, Rev. 0 — www.dnv.com Side 20



DNV

u
o
J

1

250

IS
[

N
o

200

w
(%2}

w
o

- 150

N
o

100

vannfgring (m3/s)

=
wv

Antall og vanntemperatur (°c)
N
w

50

% <) %, 2, %, 0, % 2> 7 % < %
sy iy Yy, %, Yy Yy % % % 5% 5, Oty
mmSjggrret  —— Vanntemperatur (°C) Redusert dekning ~ ms==Redusert eller ingen dekning Vannfgring (m3/s)

Figur 13. Netto oppvandret sjogrret per dag i Leerdalselvi i 2023 fra farste registrerte sjogrret til siste
registrering. Vanntemperatur (rad) pa venstre y-akse og vannfgring (gra) pa hayre y-akse tilhgrende samme
periode ogsa fremstilt. Gule og oransje band representerer perioder med hhv. redusert og sveert
redusert/ingen dekning som fglge av dérlig sikt i vannsgylen.
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Figur 14. Kumulativ oppvandring (%) av sjgarret (< 45 cm og > 45 cm) i Laerdalselvii 2022 og 2023.

Siden kameraovervakningen ble pabegynt i 2020 har antallet sjgarret observert i kameralokaliteten blitt
betraktelig redusert frem til 2023 (Tabell 8). Reduksjonen i bestanden er i stor grad som fglge av
nedgang blant sma sjggrreter (< 45 cm). Siden 2021 har antallet returnerende sjgarret under 45 cm blitt
redusert til 10%. Antallet sjgerret over 45 cm har veert langt mer stabilt fra ar til ar siden starten i 2020
(Tabell 8 & Figur 15), og samsvarer godt med tellingene som er gjennomfgrt fra land. Fangst av sjgarret
har i stor grad blitt gjennomfert som fang og slipp disse arene. | 2022 ble det rapportert at 286 sjggrreter
var fanget, men kun 21 av disse var avlivet. | 2023 var det rapportert en fangst pa 320 individer, der 17
ble avlivet.
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kignnsmodne (> 45 cm). Sjaarret > 1 kg registrert ved gytebestandstelling fra land ogsa illustrert (gult)
(Seettem, 2020; 2021; 2023; 2024).
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4 DISKUSJON

Fiskevandringene i Leerdalselvi har blitt registrert fra 2020 til 2023 ved bruk av atte kameraer plassert i
et tverrsnitt p4 ca. 36 meter like ved utlgpet til sjgen. Formalet med undersgkelsen har farst og fremst
veert & beskrive vandringsforlgpet til de ulike livsstadiene hos laks og sjggrret, samt si noe om
bestandssituasjonen for begge artene. Dersom et videosystem skal fange opp all fisk som vandrer opp
og ned, sa ma det ikke vaere blindsoner i kamerasektoren. Sikten i vannet ma ogsa veere tilstrekkelig for
at det ikke skal oppsta blindsoner mellom kameraene. | tillegg s& ma avstanden mellom kameraene ikke
veere for stor. Hvor stor avstand som gir full dekning, er avhengig av starrelsen pa fisken som skal
observeres. Uavhengig av sikten i vannet vil smolt, som kun er 11-15 cm lange, vaere vanskelig a
observer pa avstander starre enn 2 m. Leerdalselvi er kjent for a ha klart vann, ofte med en sikt pa over
10 meter, men under flommer vil vannet uansett kunne bli grumsete og sikten kan falle til ca. 1 meter. |
overvakingsperioden fra 2020 til 2023 har det vaert unormalt mange episoder i fra midten av mai til ut i
begynnelsen av juli der sikten har veert betydelig redusert. Dette skyldes trolig flere faktorer. | de fgrste
arene var det episoder som skyldtes gravearbeider litt lenger opp i elva. Stagrre flommer har tilfart en del
finmasse fra sideelver de siste 10 arene (Urke mfl. 2024), og mye av disse massene vaskes i dag
fremdeles ut nar vannstanden blir hgy. Klimaendringer kan ogsa bidra til at Laerdalselvi som ble
beskrevet som «clear as gin» ikke vil veere det lenger. Videoopptak gjort p4 sommeren og hgsten pa 90
— tallet sammenlignet med tilsvarende opptak de siste fem arene tyder pa at sikten generelt har bilitt
redusert. Dette er en beskrevet klimaeffekt som sannsynligvis vil bli forverret i arene fremover (Dyrrdal
mfl. 2025).

| overvakingsperioden pa fire ar har siktforholdene ikke veert tilfredsstillende, samtidig har ogsa
avstanden mellom kameraene ikke veert tilstrekkelig kort for & fange opp all fisk. For smolt har
dekningsgraden veert ca. 40% ved gode siktforhold. For voksen fisk har dekningsgraden veert betydelig
hgyere, trolig over 80% i gjennomsnitt. Det har imidlertid vaert perioder der sikten har veert pa over 15
meter. Men, for stor avstand mellom kameraene vil uansett vaere en begrensning med kun atte kameraer
i overvakingsperioden. Seerlig gjelder dette nar det er mgrkt om natta. Smoltovervakingen i de fire arene
som rapporteres i denne rapporten, ma derfor betraktes som en utvalgsundersgkelse. Det samme
gjelder i mindre grad for eldre, starre fisk. Antall kamera ble derfor gkt til 12 i fra og med 2024, noe som
minker avstanden mellom kameraene fra i gjennomsnitt 4,5 m til 3 m. Data fra 2023 illustrerer hva dette
sannsynligvis vil medfare i gkende deteksjon av fisk gjennom overvakingen. | 2023 var det 118 av 193
dager med «god» sikt (> 5m), 49 av 193 dager med «moderat» sikt (2,5-4 m) og 26 av 193 dager med
«darlig sikt (0-2,5 m). |1 2023 ville 12 kameraer istedenfor 8 medfart at dager med sikt hvor fisk kunne
passert uoppdaget blitt redusert fra 75 til 26 dager. Samtidig som at en langt sterre andel av smolten pa
nedvandring vil bli oppdaget med kortere avstand mellom kameraene uavhengig av siktforhold.

41 Smolt

Med referanse til hva som er kommentert om sikt og avstand mellom kameraer ovenfor, sa er antallet
smolt registrert, bade av vill- og klekkerismolt (laks) et utvalg av hva som har vandret ut. Villsmolt bestar
av bade laks og sjgarret da man antar at de har likt utvandringstidspunktet pga. at de reagerer
sammenfallende pa miljgmessige signaler (Harvey mfl. 2020). Det settes arlig ut og PIT-merkes i
gjennomsnitt ca. 5900 klekkerismolt, og antallet som registreres av PlT-antennen 1,5 km ovenfor
videolokaliteten utgjer i gjennomsnitt 815 ind./ar. Dette utgjer i giennomsnitt ca. 13% av de utsatte
individene. | videosystemet er det registrert gjennomsnittlig 336 klekkerismolt i de arene hvor ogsa
videomaterialet fra slutten av april er analysert (2020 og 2022-2023). Stort sett alle observerte
klekkerismolt, vandrer i den marke delen av dagnet, enkeltvis og ikke i stim. Beregnet 50% kumulativ
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utvandring av klekkerismolt gjennom kameraovervakingen er tidligere enn tilsvarende beregning for fisk
gjennom PIT-antennen. For eksempel viser data fra PIT-antennen at ca. 50% av klekkerismolten vandrer
i tidsrommet etter 1. mai (Kristensen & Urke 2023), noe som ikke er tilfellet for videoregistreringene. Hvis
man bruker 50% kumulativ utvandringsdato for klekkerismolt beregnet fra PIT-antennen og
sammenligner mot 50% kumulativ utvandringsdato for villsmolt fra kameraovervakingen finner man at
villsmolten fra 2020-2023 vandrer ut betydelig senere enn den kultiverte smolten. Begge metodene viser
at en stor andel av klekkerismolten vandret ut i april maned, mens det ikke ble observert noen villsmolt i
april maned gjennom videoregistreringen. Tidligere undersgkelser har vist at utvandringstidspunkt har
variert lite mellom kultivert og vill laksesmolt i Laerdalselvi (Urke mfl. 2013, 2014). Ut ifra videoanalysen,
med de begrensingene som er beskrevet, er dette ikke tilfellet for arene 2020-2023.

Det er ukjent hvor mange PIT-merket klekkerismolt som reelt kan vandre ut av de ca. 5 900 utsatte
individene. Den beskrevne potensielt hgye predasjonsraten og smoltens atferd (ingen stimer) kan tyde
pa at en hgy andel av klekkerismolten ikke vandrer ut. Pilotundersgkelsen av tilstedeveerelsen av
predatorer fra 2023 videomaterialet viste en hgy tilstedeveerelse av mulige predatorer. Klekkerismolten
vandret stort sett soliteert i de markeste timene av dggnet. Det var spesielt oter og steinkobbe som hadde
hgy sammenfallende tilstedeveerelse som den kultiverte smolten gjennom natten. Laksand hadde
hgyere tilstedeveere pa dagtid, mens stor grret og laks hadde en jevn tilstedevaerelse gjennom dagnet.
Det ble ogsa observert flere angrep av predatorer pa disse kultiverte smoltene, og en ma anta at en viss
andel av denne kultiverte smolten blir predatert for de forlot elva. Det blir registrert PIT-merket voksen
laks tilbakevandrende til Leerdalselvi. For smoltarganger der alle tre starrelsesgrupper (1 — 3 sjgvinter
laks) kan ha vandret tilbake er det beregnet en returneringsrate pa 0,27% for de PIT-merka individene
(Kristensen & Urke 2023). Dette benevnes som «sjgoverlevelsey» i notatet. Men, dersom det ogsa dar
klekkerismolt pa vei ned i elva, blir dette begrepet upresist. Med et grovt estimat pa at to tredjedeler blir
tatt av predatorer eller ikke vandrer ut av andre arsaker, sa blir den malte sjgoverlevelsen naermere 1%.
Dette er fortsatt lavt sammenlignet med andre slike studier de siste arene (VRL 2024). Det er flere ukjente
parametere i dette regnestykket. Den ene er hvor stor andel av den utvandrende smolten som blir
registrert i PIT-antennen. Ut fra observasjoner av klekkerismoltens atferd i videoovervakingen, der
smolten blir observert enkeltvis og svemmende nzer bunnen i mgrket, sa kan det tyde pa at antennen
har hgyere deteksjonsgrad enn antatt tidligere.

Selv med lav deteksjonssannsynlighet for smolt i videosystemet, tyder fraveer av smoltstimer pa at totalt
antall vill smolt pa vei ut av Leerdalselvi har veert lavt de siste fire arene. | bestander som fremstar som
fullrekruttert av smolt har observasjoner vist at en stor andel av laksesmolten vandrer i stim (~80%)
(Ulvund mfl. 2025). Stimadferd hos utvandrende vill laksesmolt har blitt beskrevet som en
antipredatoradferd og andelen av smolten som vandrer i stim har vist en hgy korrelasjon med tidspunkt
pa dagnet, hvor stimandelen er hgyest i de lyseste timene mens solitaer vandring er mer vanlig i de
merkeste timene av dagnet (Ulvund mfl. 2025). Det var sveert f& av de registrerte individene hos bade
klekkerismolten og villsmolten som vandret i stim i Laerdalselvi, og de vandret stort sett gjennom de
merkeste timene av dagnet. | perioden villsmolten har vandret ut av Laerdalselvi har siktforholdene tidvis
veert sveert utfordrende, og det er derfor vanskelig & anta noen generell deteksjonsgrad. De radende
observasjonsforholdene og analysemetoden benyttet disse arene, gjgr det usikkert hvor mye lavere
smoltproduksjonen faktisk er sammenlignet med forventet niva ut fra ungfisktall (Seettem 2024) og
gytebestand tre ar far smoltutvandring.

Videoovervakingen fra 2024 og 2025 der antall kamera er utvidet fra atte til tolv, kan gi et bedre svar pa
tilstanden for utvandrende smolt fra Leerdalselvi. Predatorundersgkelsene i 2023 indikerer at det kan
vaere en hgy degdelighet for smolt i vassdraget disse fire arene, og at det ber undersgkes neermere. |
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tillegg er det gjennom overvakingen sannsynliggjort at utvandringsforlgpet for vill smolt er vesentlig
seinere enn det som fgr er antatt ut fra forsek med merket smolt (se Urke mfl. 2013, 2014). Et seinere
utvandringsforlgpet vil i s& fall pavirke modellbaserte estimater av daedelighet forarsaket av lakselus,
ytterst i Sognefjorden. En forhgyet dgdelighet pa smolt i selve vassdraget sammen med en hgy
dedelighet i sjgen kan vaere med pa a forklare den negative utviklingen av bestanden av laks i
Lzerdalselvi de siste arene. Forskjellen i bildet av denne negative utviklingen mellom laks og sjgarret i
vassdraget kommer fram i tall fra overvakingen av oppvandrende fisk de siste fire arene. Siden sjggrret
pa sin farste og andre sjgvandring fra Laerdalselvi er vist & oppholde seg naermere elvemunningen enn
eldre individer (Hawley mfl. 2024) i en lang fjord der det ikke er oppdrettsanlegg i indre deler, er det
sannsynlig at dadelighet for sjgarret pa grunn av lakselus, er lav. Samtidig viser videoovervakingen at
det er et stort frafall av umoden sjgarret i 2022 og 2023. Hvis antakelsen om at det er lav lusesmitte for
umoden sjagrret stemmer, kan denne nedgangen skyldes forhold i elva. Dersom dgdeligheten er knyttet
til smoltutvandringsfasen sa er det sannsynlig at den elverelaterte pavirkningen ogsa gjelder laksesmolt,
siden de har relativt lik vandringsatferd som sjgarret. En mer detaljert studie av dette kan veere viktig for
a forstd hva som skjer med anadrom laksefisk i Laerdalselvi.

4.2 \Voksen fisk

| 2022 ble det for voksen fisk registrert 651 oppvandrende laks og 3016 oppvandrende sjgarreter, i 2023
ble det observert 385 oppvandrende laks og 1170 oppvandrende sjagrreter. Det registrerte antall laks i
2023 er det nest laveste som er registrert siden oppstarten av videoovervakingen. For sjggrreten er 2023
det aret med desidert lavest antall observerte oppvandrende individer, og det er seerlig de umodne
grretene (< 45 cm) som «mangler» sammenlignet med de foregaende arene. Gjennom
overvakningssesongene i 2022 og 2023 var det ikke registrert noen driftsavbrudd i videoopptakene annet
enn nar lagringsenheten for videoene ble byttet ut. Utfordringer knyttet til sikt i vannet har veert
problematisk i varierende grad i alle overvakingsarene. Dette har sannsynligvis pavirket muligheten til &
oppdage bade oppvandrende og nedvandrende fisk, og antallet registrerte fisk avviker sannsynligvis noe
fra det faktiske antallet. Dette var spesielt fremtredende i 2023. Det er derfor utfordrende & tolke
resultatene fra videoanalysen for overvakingssesongen 2023, og det er folgelig viktig & utvise forsiktighet
nar det skal konkluderes rundt bestandsstatus for laks og arret ut ifra videotallene alene.
Siktutfordringene var ogsa til stede i 2022, men i langt mindre omfang og dataen fra videoovervakingen
samsvarer langt bedre med de andre overvakingsmetodene enn det som var tilfellet i 2023.

Til tross for de metodiske begrensningene, er det sannsynlig at det antall oppvandrende laks registrert
forbi kameratverrsnittet ikke avviker stort fra det reelle antallet laks i Laerdalselvi for 2022 sesongen.
Gytebestanden av laks har over mange ar (siden 1960-tallet) blitt registrert gjennom visuell telling fra
land (se Vedlegg A). Disse dataene gir et godt grunnlag for beregning av gytebestand og GBM-
oppnaelse av laks. Det ble i 2022 registrert 651 oppvandrende laks forbi videokameraene, mens antallet
laks talt fra land var 783 (Saettem 2023). Prosentvis fordeling mellom de ulike stgrrelseskategoriene var
lik mellom de to metodene; for sma-, mellom- og storlaks var fordelingen hhv. 10, 44 og 46% i
videoovervakningen mens det i tellingen fra land var hhv. 9, 43 og 49% (Saettem 2023). | 2023 var juni
maned preget av hgy vannfgring og sveert redusert eller ingen sikt, dette har sannsynligvis medfert at
flere mellom- og storlaks ikke har blitt registrert da de ofte vandrer i denne perioden.
Lakseregistreringene fra 2022 - 2023 og 2020 - 2021 viser at stor laks vandrer opp tidlig i sesongen
(Jamtfall 2022). Det ble registrert totalt 385 laks forbi kameraseksjonen i 2023, mens tellingene fra land
observerte 622 laks. | 2023 var stgrrelsesfordelingen som ble observert giennom videoovervakingen og
tellingene fra land klart ulikt mellom de to metodene. | videoovervakningen var fordelingen av sma-,
mellom- og storlaks hhv. 20, 45 og 35%, mens det i tellingen fra land var hhv. 6, 37 og 58% i 2023
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(Seettem 2024). Disse tallene kan ogsa tyde pa at det er flere av de starre laksene som ikke har blitt
observert gjennom kameratverrsnittet sammenlignet med overvakingssesongen i 2022.
Gytefisktellingene fra land har ogsa en lang historie og Vitenskapelig Rad for Lakseforvaltning bruker
disse dataene som forvaltningsverktay for Leerdalselvi (se Vedlegg A).

Basert pa registreringene av laks gjennom kameralokasjonen og tilhgrende fiskestarrelse samt fratrekk
fra de fa avlivete fiskene gjennom bifangst i grretfiske, utgjorde estimert gytebiomasse av laks 2224,8
kg i 2022 og 1069,3 kg i 2023. Den beregnede gytebiomassen var vesentlig lavere i begge ar enn det
fastsatte gytebestandsmalet som er pa 5017 kg (Hindar mfl. 2007). Tallene fra visuell telling fra land viser
ogsa at gytebiomassen er langt lavere enn det fastsatte i gytebestandsmalet, selv om andelen og antallet
storlaks og mellomlaks er hgyere for tellingene fra land i 2023 enn gjennom videoovervakingen (Saettem
2024). Den samme vurdering er derfor ogsa gjort fra Vitenskapelig Rad for Lakseforvaltning (VRL u.a.).
Ettersom vurderingen av starrelse i videoovervakninger pavirkes av avstand fra kameraene kan det ikke
utelukkes at stgrrelsesfordelingen avviker noe fra faktisk fordeling.

Laksen i Leerdalselvi er fremdeles i reetableringsfasen etter friskmelding fra Gyro-infeksjonen i 2017.
Gjennom behandlingsperioden og i reetableringsfasen er det tatt ut stamfisk for kultivering av laks med
gener som stammer fra Leerdalselvi (se Karlsson mfl. 2024). Det er i den forbindelse satt ut ulike
aldersgrupper (gyerogn, yngel og smolt) og antall av kultivert fisk, blant annet har det veert satt ut ca.
6000 kultivert smolt arlig siden 2012 (Karlsson mfl. 2024, VRL u.a.). Dette samt naturlig produksjon av
smolt skulle bidra til en gkning av antall laks som vandrer tilbake til Laerdalselvi. Siden 2020 har trenden
dessverre veert motsatt med en svak negativ utvikling i lakseantallet, hvis en legger vare
videoregistreringer og gytefisktellingene fra land til grunn (Seettem 2024). Den kultiverte smolten er
beskrevet & ha en darligere overlevelse, da den ikke far tilstrekkelig tid i elva for & gjere den robust for
sjgvandringen. Det er derfor anbefalt & avslutte kultiveringen i form av smoltutsetting i Laerdalselvi
(Karlsson mfl. 2024). | tillegg er det flere utfordringer i elva for ungfiskproduksjonen (f.eks. kraftverksdrift,
utvasking og oppsamling av finsediment) som sannsynligvis medfgrer et lavere smoltutvandringstall enn
forventet med det antall gytende laks som har veert tilfelle (se Karlsson mfl. 2024). Nar smolten har forlatt
elva mater den ogsd menneskeskapte utfordringer, og da spesielt i form av forhgyet dadelighet som
folge av lakselus fra oppdrettsnaeringen. Generelt har det vaert beregnet en hgy dedelighet som fglge
av lakselus for utvandrende laksesmolt fra Laerdalselvi de siste 10 arene (20-60%) (Johnsen mfl. 2021,
Karlsson mfl. 2024). Bestanden i Leerdalselvi er dominert av mellom- og storlaks, som bade
videoanalysen og tellingene fra land demonstrerer. Pa nasjonalt niva er det disse store laksene som har
gatt mest tilbake de seneste 30 arene (VRL 2023) og i en utpreget storlaksbestand som i Laerdal vil
effekten av & «mangle» disse fiskene veere store. Det gjgres tiltak for a forbedre situasjonen for laksen
og et av dem er at fisket etter laks har veert stengt de seneste arene. Men det har vist seg sveert
utfordrende & bygge opp laksebestanden igjen etter Gyro-infeksjonen, noe som er svaert bekymringsfullt
og det vil veere avgjgrende for bestanden a lykkes med fremtidige tiltak for & hindre at den gar tapt. Dette
er riktignok felles for flere laksebestander i indre Sogn (VRL 2023).

Resultatene fra videoanalysen viser at sjggrretutviklingen i Laerdalselvi er todelt, der kignnsmoden fisk
og umoden grret har forskjellige trender i bestandsutviklingen. Pa grunn av usikkerheten knyttet til
starrelsesinndelingen gjennom videoovervakningen, er sjggrreten kun delt inn i de under og de over 45
cm. Grensen péa 45 cm gir ikke en ngyaktig inndeling av umoden eller moden fisk, men kan brukes som
sammenligningsgrunnlag. For eldre, kjignnsmodne sjggrreter (> 45 cm, > 1 kg) fremstar bestandsantallet
a veere noenlunde stabilt de siste 4 arene. Dette gjelder uavhengig av om dataen er innhentet gjennom
videoovervakingen eller fisketellingene fra land, hvor fisketellingene fra land kun omhandler grret over 1
kg (ca. 45 cm). Antallet sjgarreter observert i videotellingene og tellingene fra land var i 2022 og i 2023
sesongen sammenlignbare. Riktignok indikerer tallene fra videoanalysene en svak nedadgaende trend
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i bestandsstgrrelse for stor arret fra 2021-2023, mens dette ikke er stgttet i tallene fra tellingene fra land
(Seettem 2022, 2023, 2024). Oppvandringstidspunktet for disse store grretene skiller seg ogséa ut fra
bade tilbakevandrende laks og mindre sjg@rret som sannsynligvis gjer at antallet estimerte grreter over
45 cm er nzermere det faktiske antallet enn for de andre gruppene. Gjennom videoovervakingen i 2022
0g 2023, samt 2020 og 2021 (Jamtfall mfl. 2022) er det demonstrert at sterre sjaorret i stor grad vandrer
opp ila. juli maned. Dette har de siste to arene veert en periode med lav vannfering og god sikt for
overvakingen, noe som medfgrer god kontroll pa fiskebevegelser forbi kameratverrsnittet.

For mindre sjgarret (< 45 cm) har det ifelge videoregistreringene veert en drastisk nedgang i antall
individer fra 2021-2023. Det ble i 2021 observert over 4000 individer i denne starrelsesgruppen, mens
det i 2022 og 2023 ble observert hhv. 2190 og 413 sma sjearreter. Antallet observert tilbakevandrende
sjgarreter under 45 cm i 2023 var kun 10% av det den var i 2021. Antallet sma sjgarreter i bestanden i
Leerdalselvi observert gjennom videoovervaking er beheftet med usikkerhet, spesielt for 2023
overvakingssesongen. Det er heller ikke utfert tellinger fra land for denne starrelsesgruppen, som ville
muliggjort sammenligning av metoder og en reduksjon i usikkerhet. Denne usikkerheten kommer fra at
oppvandringstidspunktet for denne gruppen av fisk sammenfaller med de starste siktutfordringene for
kamerasystemet i 2023 (primo september — primo oktober). Gjennom videoovervakingen er det
demonstrert at sma sjgarret (< 45 cm) vandrer opp langt senere enn stor sjggrret, og oppvandringen er
relativt jevnt fordelt utover hele august og september. Dette var ogsa vist for oppvandringssesongene
2020 og 2021 (Jamtfall mfl. 2022). Det aret i tidsserien med lavest antall tilbakevandrende sjggrret under
45 cm er ogsa det aret (2023) med darligst sikt i oppvandringsperioden for denne stgrrelsesgruppen.
Det er derfor sannsynlig at antallet sma sjggrreter som vandret tilbake til Leerdalselvi i 2023 var hgyere
enn det som er estimert gjennom videoovervakingen. Men det er viktig & bemerke at antallet
oppvandrende sjggrret under 45 cm hadde en kraftig nedgang ogsa fra 2021 til 2022 (fra 4065 til 2190
individer). Begge de sistnevnte overvakingssesongene hadde gode observasjonsforhold gjennom
oppvandringsforlgpet for sma sjgarret (< 45 cm). Det er uavhengig av antallet som ble observert i 2023
derfor en sterk indikasjon pa en negativ utvikling i bestandsstaerrelse hos sjggrret og da spesielt for de
sma og umodne stgrrelsesgruppene, men dette vil sannsynligvis ogsa gjere seg gjeldene for starre grret
pa sikt. Hvis nedgangen hos spesielt de sma sjggrretene er noe i neerheten av hva estimatene fra
videoregistreringen antyder, er dette sveert bekymringsfullt og rekrutteringen av starre grret og i neste
omgang til nye generasjoner vil veere lav i arene som kommer. Det er viktig & fortsette denne
overvakingen for & kartlegge den videre utviklingen til grretbestanden.

Sjogrreten opplever mange av de samme utfordringene som laksen gjer (Fjellstad mfl. 2019, Karlsson
mfl. 2024). Kraftverksdrift med rask nedkjgring av vannfering vil ogsa for grretyngelen gi kritiske
leveforhold, det er derimot ingen indikasjoner pa at det i de siste 5 arene skal ha veert en starre utfordring
enn tidligere. Kanalisering, jordbrukspavirkninger, kulverter og veiutbygging er alle trusler som har en
hgy pavirkningsgrad pa grretproduksjonen (VRL 2023), og som i Laerdalselvi kan ha hatt stor effekt pa
bestandene av laks og sjggrret (Karlsson mfl. 2024). Men dette er stabile trusler som har veert til stede i
mange ar og dessuten er det gjort flere tiltak de senere ar for & motvirke disse effektene (Karlsson mfl.
2024). Lakselus er av VRL ansett som den trusselen med hgyest pavirkningsgrad for sjggrret (VRL 2023),
men beregningene av lakselusindusert dadelighet for sjggrret i indre Sognefjorden viser generelt en lav
dadelighet for alle &r (Bolstad mfl. 2025). Det har veert to hendelser med nedslamming av gytegrus og
oppvekstomrader i nedre deler av Laerdalselvi som fglge av flom i Kuvelda i 2014 og 2018 (Urke mfl.
2024). Nedslammingseffekten pa oppvekst- og gyteomrader fra flommene i Kuvelda i 2014 og 2018 er
estimert & ha en hgy innvirkning pa erreten, da over 40% av sjgarreten gyter i disse nedre delene av
elva (Urke mfl. 2024). Det er derfor sannsynlig at en del av forklaringen pa nedgangen i bestandsantall
av de sma sjgarretene stammer fra disse hendelsene. Forhapentligvis vil 2024 overvakingssesongen
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med 12 kameraer istedenfor 8 kunne gi et enda mer ngyaktig bilde av utviklingen til sjggrretbestanden i
Leerdalselvi.

Kameratversnittet ligger omtrent i munningen av elva og fisk vandrer mye frem og tilbake foran
kameraene. Dette kan komplisere analysene av videoopptakene, selv om det blir fgrt et netto-regnskap
av opp og nedvandringer kan det ikke utelukkes at beregningene blir over- eller underestimert. Ettersom
kameraene er plassert sapass langt fra hverandre (3,5- 5 m) er det mer enn dekningsgraden av
fiskepasseringene som blir pavirket, bestemmelse av art, kignn og sterrelse av fisken vanskeliggjeres
nar fisken passerer langt fra kameraet. Resultatene har ogsa vist at i perioder med god sikt kan smolt
ha passert i sa stor avstand fra kameraene at de ikke har blitt oppdaget av maskinlaeresystemet eller
videopersonalet, noe som medfgrer at beskrivelse av et smoltuvandringsforlgp er beheftet med
usikkerhet. Metodebegrensningene som er avdekt gjennom dette pilotprosjektet relaterer seg i stor grad
til vannfgring og siktforhold i elvetverrsnittet. Gjennom disse fire arene prosjektet har pagatt har man
avdekt at atte kameraer ikke er tilstrekkelig til & oppna den kvaliteten pa videoovervakingen som er
gnskelig. Tilsvarende konklusjoner var trukket fram i rapporten for overvakingssesongene 2020 og 2021
(Jamtfall mfl. 2022), men manglende finansiering og gnske om & fortsette utprgvingen av et atte-
kamerasystemet forhindret utvidelse til flere kameraer foran 2022 sesongen. Prosjektet har ogsa veert
evaluert fortlgpende, og underveis i overvakingssesongen i 2023, hvor det var store siktutfordringer
sammenlignet med 2021 og 2022 sesongene, ble det besluttet at antall kameraer i tverrsnittet matte
gkes for & fa til en tilfredsstillende overvaking gitt formalet med prosjektet. Dette kom pa plass til 2024
sesongen da det ble utvidet fra atte til tolv kamera i tverrsnittet. Videodata fra 2024 sesongen vil avdekke
om denne utvidelsen gir den gnskete kvaliteten pa overvakingen.
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VEDLEGG A BAKGRUNNSINFORMASJON OG HISTORISK DATA

A.1 Elvefangst og gytefisktellinger

Fangststatistikk har i mange ar vaert brukt som estimat pa laksebestanders stgrrelse. Vi har fangstdata
(elvefangst) fra Laerdalselvi fra 1876 og til i dag (https://lakseregisteret.statsforvalteren.no/). Fram til
1968 ble det rapportert totalvekt av fangst av laks. Fra og med 1969 til og med 1992 er fangstene
rapportert bade som totalvekt og som totalt antall laks og antall sjggrret. Fra og med 1993 ble det skilt
mellom sma-, mellom- og storlaks (SSB).

Fra 1990 til i dag er stadig nye verktay tatt i bruk for & f& mer presise mal pa laksebestandene i Norge.
Ulike former for gytefisktelling og videoovervaking av laksetrapper og hele elvetverrsnitt blir anvendt i
gkende omfang. Men allerede 30 ar fgr bruken av disse metodene begynte & skyte fart, ble det
giennomfgrt tellinger av gytelaks i Laerdalselvi. Farst fra land, s& med supplerende tellinger ved bruk av
dykkere pa 80-tallet. | Leerdalselvi finner vi derfor den lengste tidsserien av gytefisktelling i Norge.
Tellingene foregikk primeert fra land og startet allerede i 1960 ved Olav Rosseland med hjelp av to
lokalkjente personer, Olav Salthun og Olaf Olsen (Seettem 2012). P4 slutten av 70-tallet fikk Torkjell
Grimelid ansvaret for gytefisktellingene. Fra og med 1985 og fram til og med 2024, er tellingene av
gytefisk i Leerdalselvi gjennomfart av Leif M. Seettem og Torkjel Grimelid. Disse tellingene er rapportert
av Leif Magnus Saettem i en rekke arsrapporter. Gytefisktellingene fra land har hatt fokus pa registrering
av flersjgvinterlaks, siden det er fa hunnlaks blant smalaksen i Leerdalselvi. | tillegg har smalakshannene
atferd i gytetiden som gjer at der er vanskeligere & oppdage fra land, enn flersjgvinter laks. Siden
smalaksen i Leerdalselvi i liten grad bidrar til det totale antallet egg som blir gytt, vil gytefisktellingene
veere representative for oppnaelse av gytebestandsmal. En sammenligning av tall fra landtelling av
gytefisk med to andre metoder for beregning av gytefisk i Leerdalselvi, videoovervaking og drivtelling,
viser lite avvik mellom metoder i 2019 og 2021 (Jamtfall 2022Figur A1). Tellingene hasten 1996 ble
sammenlignet med ded laks hentet ut fra elva i forbindelse med rotenonbehandlingen av Laerdalselvi
varen 1997. Det var godt samsvar i antall laks mellom telling om hgsten og laks i dgdfiskmaterialet fra i
april 1997. (Seettem pers. med.). Samlet viser dette at den lange tidsserien fra 1960 til 2024 gir verdifulle
og relevante data. Metoden er ogsa en del av Norsk standard for «Vannundersgkelse. Visuell telling av
laks, sjg@rret og sjgraye», NS 9456.

Flersjgvinterlaks
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gytebestand SNA  (Saettem, 2021) NORCE (2019) (Seettem, 2019)
(2021)

Figur A1. Sammenligning av gytefisktelling ved bruk av tre forskjellige metoder, videoregistrering, telling fra
land (Seettem) og drivtelling i elva, i Leerdalselvii 2019 og 2021.
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A.2 Sjolaksefiske i Sognefjorden

Antall lokaliteter for sjglaksefiske gkte i hele landet utover hele 1800-tallet. | 1870 var det over 800
registrerte kilengter i Norge. | tillegg var det registrert 200 lakseverpe (Sittengter). Ved arhundreskiftet
var antallet kilengter steget til 8-9000 (Eggum 1997). | Sognefjorden var det en tilsvarende gkning.
Fangsteffektiviteten ble gradvis gkt pa grunn av ny teknologi. For lakseverpene var polaroidbriller (fra
slutten av 1930 tallet) en nyvinning som gkte effektiviteten. Introduksjon av monofilament til bruk i
kilengter, krokgarn og drivgarn gkte ogsa fangsteffektivteten. Fra & hovedsakelig & bli fanget i elv, ble
fangstvolumet forskjgvet til fjorden, kysten og etter hvert det apne havet. | fra 1942 og fram til 1992 er
fordelingen av ulike redskaper for sjglaksefisket i Sognefjorden dokumentert (Figur A2).

| 1894 ble Fiskeristyrelsen for Sogn Fiskeridistrikt etablert. | 1964 skiftet disse styrelsene navn il
laksetyrer. Dette forvaltningsorganet forte statistikk over fangstene. | 1992 ble landets 33 laksetyrer
avviklet, og forvaltningsansvaret overfgrt til Fylkesmannsembetet og Direktoratet for vilt og
ferskvannsfisk (i dag Miljgdirektoratet). Det er kjent at registrering av fangster bade for laksestyrenes tid
og etter, ma regnes & gi minimumstall. Ut fra fangststatistikk for laks i Sognefjorden, innvandringsruta til
Leerdalslaksen, er det mulig & estimere andel av sjgfangstene som skulle til Leerdalselvi (Figur A3).
Merkeforsgk har vist at mellom 60 og 70% av all laks fanget i Sognefjorden trolig skulle til Leerdalselvi
(Seettem 2012). Det er derfor mulig & lage et grovt estimat for hva som har veert totalinnsiget av
Leerdalslaks til kysten tilbake i tid. Det estimerte totalinnsiget av laks til Laerdalselvi har ut fra disse
dataene, variert fra mer enn 14 000 laks i 1962 til under 20 individer i ar 2000 (Figur A4). Da hadde man
en «nullgytestrategi» og mange laks ble fanget og tatt opp for gytetellingen. 20 laks er derfor et
minimumestall. Grunnen til denne voldsomme nedgangen var rotenonbehandlingen av vassdraget i 1997
da all laks, bade ungfisk og voksen fisk, ble avlivet. Det hadde imidlertid vaert stor variasjon i innsiget i
flere perioder ogsa far parasitten gyro (Gyrodactylus salaris) ble pavist i vassdraget i 1996. | 1971, 1978
og hele 1990 tallet, for rotenonbehandlingen i 1997, var ar med lavt estimert totalinnsig. Uttak av laks
gjennom fangst i sjg og elv ble i perioden 1960 til 1996 estimert til & utgjare 88,7 % av totalinnsiget av
laks til Leerdalselvi. (Figur A4). En tilsvarende beregning ble gjorti Gunnergd 1984, der det ble beregnet
at den totale beskatningsraten for Laerdalslaks 1& pa 85% i perioden 1960 — 1978.
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Figur A2. Utviklingen av redskapsbruk i sjgen i Sognefjorden i innvandringsruta til Laerdalslaksen i perioden
fra 1942 til 1992. Figuren er hentet fra Eggum 1997.
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Figur A3. Total fangst av laks i sjgen i Sognefjorden i innvandringsruta til Leerdalslaksen i perioden fra 1942
til 1992. Figuren er hentet fra Eggum 1997.
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Figur A4. Antall laks rapportert fra fangster i sjg og i elva. Innsigstallet fra sjgen er beregnet som 60% (med
referanse til merkeforsok) av total sjgfangst i Sognefjorden hvert ar. Gytefisktellingene omfatter i hovedsak
mellom- og storlaks. Fangstandel er beregnet fra det totale innsiget til sjg og elv samlet.
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A.3 Noen pavirkningsfaktorer pa laksebestanden i Laerdalselvi

Vassdragsreguleringer kan fgre til endringer i vanntemperaturforhold og svingninger i vanniva som kan
pavirke ungfiskproduksjonen i vassdragene. Samtidig gjennomfgres det ofte tiltak for & kompensere for
negative effekter av vannkraftutbygging. Hva det samlede resultatet blir, er ofte vanskelig & kvantifisere.
| Laerdalselvi har det veert to utbygginger som kan pavirke livet i elva. Utbyggingen av Borgund kraftverk
kom i gang i starten av 70-tallet og kom i drift i 1974. Etter dette kom Stuvane kraftverk i produksjon fra
1988 (Figur A6). Stuvane gjenbruker vannet fra Borgund kraftverk. Det som endret seg, var at utslippet
av produksjonsvannet ble flyttet noen kilometer lengre ned i vassdraget. Som et vilkar for
vannkraftproduksjon, kom det palegg om kultivering og utsetting av klekkeriprodusert smolt av laks. |
tillegg ble det etablert en avtale mellom Ostfold Fylkeskommune og Leerdal kommune om slipp av
minstevannfaring som tilsvarer 10 m3/s malt i Bathglen pa Mo ved Ljasne.

| 1996 ble lakseparasitten Gyrodactylus salaris pavist i Leerdalselvi (Johnsen mfl. 1999). Funnet av
parasitten var uventet siden elva la langt fra de andre elver med gyro. Siden pavisningen av parasitten
har Leerdalselvi veert behandlet en rekke ganger, bdde med forebyggende/avbgtende tiltak og
totalbehandling hvor malet var utryddelse av parasitten (Figur A5) (Hagen mfl. 2009, Hagen mfl. 2010,
Hindar mfl. 2015).

PavistG. — 2004/ WEE PIOETA Als smitte- Als- Frisk- Friskmeldt
salaris Iy fullskala PH0EN reduksjon fullskala melding

Figur A5. Oversikt over behandling mot G. Salaris i Laerdalselvi etter pavisning i 1996.

De forste forsgkene pa a bli kvitt parasitten ble gjort ved bruk av CFT-Legumin (rotenon) i 1997. Det ble
plukket opp i overkant av 10 tonn med dad laks og over 7 tonn med sjgaure etter behandlingen. |
november 1999 ble parasitten igjen pavist, og det ble i 2004 og 2005 gjennomfert to fullskala
behandlinger ved bruk av surt aluminium (AIS). AlS-metoden innebzerer tilsetning av svovelsyre for a
senke pH i alle vannforekomster til malomradet pa 5,7-5,9. Deretter tilsettes det AlS-lgsninger som skal
eliminerer parasitten over 14-dagers eksponering (Hagen mfl. 2009, Hagen mfl. 2010). Dosering i
hovedelva og store sideelver justeres automatisk med online pH-malinger nedstrgms dosering som
styreparameter, mens det tilsettes i alle tilstgtende vannforekomster gjennom kontinuerlig manuell
dosering (Hagen mfl. 2009, Hindar mfl. 2015). Men, hasten 2007 ble parasitten pa ny pavist i elva. Det
ble etter det utfort to smittebegrensede behandlinger med AlS-metoden i 2008/09 for det over 2011/2012
ble gjennomfgrt to fullskala AlS-behandlinger. Etter friskmeldingsperioden pa 5 ar, har elva her siden
2017 fatt status som friskmeldt fra G. salaris og har gjennom de siste arene veert gjennom en
reetablering-fase. Rekrutteringsforsgk for a styrke bestanden etter mange ar med parasitten og de
tilhgrende behandlingene, omfattet utsett av ca. 200 — 500 000 gyerogn fra Genbanken i perioden 2013-
2017. Etter apning av laksetrappen ved Sjurhaug ble disse flyttet til avre del av anadrom strekning.

I tillegg til vannkraftutbygginger og gyro har det de siste 20 arene ogséa veert flommer som har endret pa
bunnsubstrat og trolig pavirket lakse- og sjggrretbestanden i elva negativt (Urke mfl. 2024). Ytterst i
Sognefjorden er det etablert stadig flere oppdrettsanlegg for laks som trolig bidrar til redusert overlevelse
for utvandrende laksesmolt fra Laerdalselvi. Det store bildet er at det mest betydningsfulle
laksevassdraget pa Vestlandet, sett i et historisk perspektiv, ligger nede med «knekt rygg» (Figur A6).
Dette gjenspeiles i VRLs vurdering av laksebestanden etter kvalitetsnormen. | den siste
vurderingsperioden (2015 — 2019) har satt Leerdalselvi i kategori 3: «Det er sannsynlig at
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forvaltningsmalet ikke er nadd for denne bestanden og beskatningen begr reduseres betydelig for a sikre
oppnaelse av gytebestandsmalet» (Anon, 2020). Grunnen til dette er at laksebestanden scorer lavt pa
Gytebestandsoppnaelse og hgstningspotesial: «Darlig» og Genetisk integritet: «Darlig».
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Figur A6. Innsig (gytefisktellinger + avlivet i sportsfiske) av laks i Laerdalselvi 1969-2021 med store
hendelser markert (Kilde: Seettem arsrapporter).

A.4 Fisketrapper og Klekkerivirksomhet

Allerede i 1880 arene lanserte fiskeriinspektgr Landmark (en fremtredende norsk jurist og embedsmann)
at det var mulig & utvide lengden pa elvestrekninger for laks i Norge med potensielt 4000 km. Det var
bygget fisketrapper i flere vassdrag rundt arhundreskiftet. Fra 1950-tallet og fremover gkte denne
byggeaktiviteten. | Leerdalselvi ble bygd fire fisketrapper pa 70-tallet: | Sjurhaugsfossen, Husumfossen
og Svartgjelfossen i 1970, og i Kolgrytefossen i 1972. Den ferste trappen ved Sjurhaugfoss géar i tunnel,
og bestar av totalt 32 kulper med hgydeforskjell pa 50 cm mellom kulpene. Denne og neste trapp pa
Husum i Husumfoss (12 kulper med 50 cm hgydeforskjell mellom trinn), er ca. 70 meter lange, og ble
apnet i 1974. Deretter kommer Kolgryta pa ca. 90 meters lengde med 18 kulper og haydeforskjell som
de andre. Det ble ogséa bygd en tunell ved Svartegjel pa ca. 130 m i tilsvarende konstruksjon som ved
Sjurhaugfoss. Og som et siste avbgtende tiltak ble fiskevandringsforholdene forbedret i 1985 i de to
trappene med tunnel. | begge tunnelene ble det montert belysning for & lette oppvandringen (Direktoratet
for Naturforvaltning, 1989). Etter pavisning av G. salaris ble trappa i Sjurhaugfoss stengt i 1996. De tre
nederste trappene ble gjenapnet etter friskmelding i 2017. Trappen ved Svartagjel star fremdeles stengt.

Et annet tiltak som skulle styrke laksebestandene var klekkerivirksomhet. | Laerdalselvi ble det drevet
klekkerivirksomhet allerede pa 1860-tallet. Driften fortsatte utover 1900-tallet. Mye av denne
produksjonen med Leaerdalslaks som stamfisk, ble ogsa satt ut i andre lakseelver i regionen. En
tilsvarende praksis ble drevet flere steder i Norge. Tilgang pa stamlaks var ofte begrenset, men ved hjelp
av laks fra sjglaksefisket ble det for eksempel pa 60-tallet etablert stamlaksbassenger pa atte steder pa
Vestlandet. Det ene av disse l1a i Fresvik, ikke sa langt fra Leerdalselvi. Stamfiskens opphav var ikke
kjent, siden laksen ble fanget i sjgen. Fra 1985 ble denne praksisen endret, og utsetting av yngel i elvene

DNV - Rapportnr. 2025-1255, Rev. 0 — www.dnv.com Side 35



DNV

skulle bare forega ved bruk av stamlaks som kom fra den enkelte elva. Utover 1970-tallet kom de store
kraftutbyggingene i flere vassdrag med konsesjonsbetingelser om & produsere yngel eller smolt fra
stedegen stamme. | Laerdalselvi ble Ljgsne klekkeri ble satt i drift samme ar som kraftverket ved Borgund
sto ferdig i 1974. | klekkeriet produseres det hovedsakelig 1-arig smolt for utsetting, som tidligere fant
sted rundt 15. mai hvert ar. Produksjonen av smolt fulgte et standard oppsett hvor stamfisk ble fanget
inn med egnet redskap i Laerdalselvi giennom oktober/november med pafalgende stryking av fisk. Rogn
inkuberes ved 6-7 °C med tilhgrende startforing fra 1. mars med starttemperatur pa 11,5 °C, gradvis
senket til 10 °C. Yngel opplever et 24 timers lysregime frem til oktober/november, hvor det skiftes il
naturlig lysregime frem til utsett i elv. Utsetting gjennomfares vanligvis rundt 15. mai, avhengig av
vannfgring og andre miljgparametere. Basert pa utvandringskurver for smolt i merkestudier har dette i
de senere ar blitt fremskyndet til utsett i slutten av april, tidlig mai (Urke mfl. 2014). Fra 1974 ble det hvert
ar satt 6000 ettarig pre-smolt pr ar (Urke mfl. 2014). Fra 1993 satte Direktoratet for Naturforvaltning (na
Miljgdirektoratet) ned et palegg pa ytterligere 500 000 yngel av laks/sjggrret som bade startforet yngel
og sommerféret yngel. Og i 2018 ble det satt ut 6000 ettarig smolt, 75 000 ensomrig settefisk og 393
000 gyerogn. | 2019-20 ble det totalt satt ut 6000 smolt pr &r sammen med 47 — 58 000 ensomrig settefisk
(www.vitenskapsradet.no).

Tidligere forsgk har vist god overlevelse frem til utvandring av kultivert smolt fra Ljgsne klekkeri, med
tilsvarende god overlevelse og med samme utvandingstriggere som observert hos villfisk, giennom flere
merkestudier i 2009, 2013 og 2014 (Urke mfl. 2013, Urke mfl. 2014). Forsgkene her viste at bade
villfisken og klekkeriprodusert laks utvikler sjgtoleranse over den siste uken i april, og at begge
utsettingsgruppene har godt samsvar i utvandringstidspunkt til sjgen. | de senere arene er det imidlertid
vist at data fra merket smolt kan gi et tidligere smoltutvandringstidspunkt enn det en finner med andre
metoder.
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Om DNV

DNV er et globalt selskap innen kvalitetssikring og risikohandtering med tilstedeveerelse i over 100 land.

Gjennom sin brede erfaring og ekspertise fremmer DNV sikkerhet, effektivitet og baerekraft, setter bransjestandarder og
inspirerer til nye Igsninger.

DNV bistar med a handtere utfordringene og globale endringene som kundene og verden star overfor i dag, og er en
palitelig stemme for mange av verdens mest suksessrike og fremtidsrettede selskaper.



