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Sammendrag

| 2018 ble det startet opp et trearig videoovervakingsprosjekt i Sila- og Flostrandvassdraget, der
malet var a kartlegge bestandsstarrelser og bestandsutvikling for laks, sjggrret og sjgragye. Data
fra overvakingsprosjektet skulle ogsa danne grunnlag for & vurdere effekter av menneskeskapte
pavirkninger, som fangst og industrielt lakseoppdrett, pa bestandene. | 2021 ble overvakningen
viderefgrt i Flostrandvassdraget, som har de stgrste bestandene av anadrom laksefisk av de to
undersgkte vassdragene.

Fiskevandringen i Flostrandvassdraget har blitt overvaket ved bruk av et videosystem i til sammen
seks ar, fra 2018 til 2023. Gjennom denne overvakingsperioden har det blitt dokumentert at
laksebestanden i vassdraget, som i 2018 var oppgitt med ukjent status i lakseregisteret, er langt
stgrre og mer robust enn tidligere antatt. Na er bestandstilstanden for laks satt til «<moderat»,
samtidig som at overvakingen viser at det fastsatte gytebestandsmalet (60 kg) hvert ar har blitt
oppfylt med 600-1100%. Innslaget av remt oppdrettslaks har variert fra 2,6-17,9 %, men har ingen
av arene blitt koblet til kiente remmingshendelser. 12018 var status for sjggrretbestanden vurdert
som «redusert», mens status for sjgrgyebestanden var vurdert som «hensynskrevende».
Overvakingen har vist at bestandene av bade sjggrret og sjgrgye er store og robuste, og i
gjennomsnitt har det arlig blitt registrert oppvandring av 3300 sjgarret og 4727 sjgrgyer. Status for
sjgarret ble endret til «svaert god» i 2021, mens sjargyebestanden fortsatt star med status
«hensynskrevende» basert pd at siste vurdering ble tatt si langt tilbake som i 2013.
Sjgrayebestanden i Flostrandvassdraget har en stgrrelse som tilsier at den er blant de aller starste
bestandene i Norge, og sammenlignet med tidligere undersgkelser er bestanden trolig p4 samme
niva som for vel 30 ar siden.

Selv om bade sjggrret- og sjgrgyebestanden betegnes som store og robuste, indikerer
sjgoverlevelse, sjgoppholdstid og bestandsstrukturer sammen med registreringer av paslag av
lakselus at smittepresset fra lakselus kan veere hgyt. En viss negativ pavirkning og reelle negative
populasjonseffekter for sjggrret og sjgrgye i Flostrandvassdraget kan derfor ikke utelukkes.
Overvakingen har kartlagt utvandringstidspunkter for fisk fra vassdraget, og viser hvordan utvikling
i smittepress fra lakselus kan sammenfalle med at store deler av sjggrret- og sjgrgyebestandene
er ute i sjgen.
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Abstract

In 2018, a three-year video monitoring project was initiated in the Sila and Flostrand watercourses,
with the goal of mapping population sizes and development for salmon, sea trout, and Arctic charr.
Data from the monitoring project was also intended to form the basis for assessing the effects of
human impacts, such as fishing and industrial salmon farming, on the populations. In 2021,
monitoring continued in the Flostrand watercourse, which has the largest populations of
anadromous salmonids of the two surveyed watercourses.

Fish migration in the Flostrand watercourse has been monitored using a video system for a total of
six years, from 2018 to 2023. During this monitoring period, it has been documented that the
salmon population in the watercourse, which in 2018 was listed with unknown status in the salmon
register, is much larger and more robust than previously assumed. Now, the population status for
salmon is set to "moderate," while monitoring shows that the established spawning population goal
(60 kg) has been met each year with 600-1100%. The presence of escaped farmed salmon has
varied from 2.6-17.9%, but has not been linked to known escape incidents in any of the years. In
2018, the status of the sea trout population was assessed as "reduced," while the status of the
Arctic charr population was assessed as "vulnerable." Monitoring has shown that the populations
of both sea trout and Arctic charr are large and robust, and on average, annual upstream migration
of 3300 sea trout and 4727 Arctic charr has been recorded. The status of sea trout was changed
to "very good" in 2021, while the Arctic charr population still has the status "vulnerable” based on
the last assessment taken as far back as 2013. The Arctic charr population in the Flostrand
watercourse is of a size that suggests it is among the largest populations in Norway, and compared
to previous surveys, the population is likely at the same level as 30 years ago.

Although both the sea trout and Arctic charr populations are described as large and robust, sea
survival, sea residence time, and population structures, along with recordings of sea lice
infestations, indicate that the infection pressure from sea lice may be high. Some negative impact
and real negative population effects for sea trout and Arctic charr in the Flostrand watercourse
cannot therefore be ruled out. Monitoring has mapped migration times for fish from the watercourse
and shows how the development of infection pressure from sea lice can coincide with large parts
of the sea trout and Arctic charr populations being out at sea.
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Forord

Oppdrettsselskapene Kvargy Fiskeoppdrett AS, Lovundlaks AS og Nova Sea AS finansierte i
fellesskap et overvakingsprosjekt i Sila- og Flostrandvassdraget i Sjona i Nordland i arene 2018-
2020. Varen 2021 valgte de samme oppdragsgiverne & viderefare denne overvakingen for kun
Flostrandvassdraget, som gjennom store bestander av sjgragye, sjggrret og laks anses a gi mest
informasjon om status for anadrom fisk i et vassdrag som ligger innenfor det geografiske
kierneomradet for selskapenes matfiskproduksjon. Videoovervdking av nedvandring og
oppvandring av anadrom laksefisk i Flostrandvassdraget ble avsluttet etter sesongen 2023.

Malsettingen for prosjektet var & overvdke bade utvandringsforlgpet av smolt og
veteranvandrere/stginger pa forsommeren samt oppvandrende individer av bade sjgarret, sjgraye
og laks. Med bruk av videoovervaking er det mulig & gjennomfgre en kontinuerlig overvaking (24
timer i dggnet) i det aktuelle vassdraget slik at all opp- og nedvandring av samtlige arter blir
registrert. Utvandring og oppvandring kan deretter sees i sammenheng for & si noe om bade
bestandsstgrrelser, bestandsstruktur samt ytre pavirkninger som de anadrome fiskebestandene
utsettes for. Metoden krever tilsyn i perioder, og dette ble gjennomfart av kvalifisert personell
tilknyttet Skandinavisk naturovervaking AS gjennom hele prosjektperioden. | denne rapporten
beskriver vi resultatene fra overvakingen i Flostrandvassdraget i 2023, samt en sluttrapportering
for hele prosjektet (2021-2023) med tilbakeblikk pd overvakingssesongene fra 2018 ogsa fra
Silavassdraget.

Det vil i denne rapporten kunne forekomme tekstlikheter med tidligere rapporter fra forfatterne og
fra vare rapportserier. Slike tekstlikheter omfatter generelle metodebeskrivelser, og generell og
allmenn bakgrunnskunnskap, og der det ikke har blitt vurdert som hensiktsmessig & referere
tidligere bruk.

Gjennomgangen av videomaterialet og utarbeiding av rapport har blitt utfgrt av Vidar Bentsen og
Aslak Smalds, mens @yvind Kanstad-Hanssen har hatt et overordnet ansvar for prosjektet.
@yvind Kanstad-Hanssen

Prosjektleder

Skandinavisk naturovervaking
a DNV company
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1. Innledning

Effekter av industrielt lakseoppdrett pa ville bestander, enten gjennom gkte nivaer av lakselus i
sjgen eller gjennom genetisk innblanding fra remt oppdrettslaks, utgjar sentrale miljgproblemer
som legges til grunn for myndighetenes kontroll og regulering av neeringen (VRL 2024). Det
gjeldene verktgyet for styring av vekst i oppdrettsnzeringen er det sakalte «Trafikklyssystemet»
(Vollset mfl. 2023). Her benyttes en teoretisk modell samt registreringer av paslag av lakselus bade
pa oppdrettslaks i merdene og villfisk fanget ute i sjgen, for & si noe om pavirkningen lakseoppdrett
har pa vill laks, sjggrret og sjgrgye i hvert av Norges 13 produksjonsomrader for oppdrettslaks
(Vollset mfl. 2023). Kunnskapsgrunnlaget for modellen har usikkerheter gjennom kartlagte
«kunnskapshull» (Karlsen mfl. 2016). Oppdrettsnaeringen ser i stadig starre grad behov for & bidra
til & f4 tettet disse kunnskapshullene, bade for & fa mer forutsigbare betingelser for driften, men
ogsa for & bidra med relevante tiltak for & minske pavirkningen pa vill laksefisk. Innenfor de enkelte
produksjonsomradene ser et stadig gkende antall oppdrettsselskaper na nytten av & gd sammen
om a finansiere overvaking og forskning. | produksjonsomrade 8, det vil si fra Velfjorden i sgr til og
med Skjerstadfjorden i nord, har det veert gkning i pavirkning fra lakseoppdrett pa ville bestander,
da bade sannsynligheten for gkt lakselus-indusert dgdelighet og risikoen for gkt genetisk
innblanding har blitt sterre de senere ar (Grefsrud mfl. 2023). Produksjonsomradet 8 har historisk
hatt lav luseindusert villfiskdgdelighet siden 2016, men bade i 2022 og i 2024 ble denne
dadeligheten satt til moderat (Biering mfl. 2024). Sjgrgye og sjgarretbestandene er mer sarbar for
lakselusindusert dgdelighet enn laks da de oppholder seg lengere i fiorder og kystnaere omrader
der lusepaslagspresset er hgyere (Biering mfl. 2024). Bestandseffektene for spesielt sjgarret og
sjgragye av gkt dgdelighet i den marine fase er derimot darlig undersgkt. Viktigheten av tidsserier
der bestandseffekter kan overvakes er derfor essensiell for en helhetlig forvaltning av disse
populasjonene.

Kvargy Fiskeoppdrett AS, Lovundlaks As og Nova Sea As har hele eller deler av sin
matfiskproduksjon lokalisert til Regdgy og Lurgy, et omrade der kunnskapen om tilstanden til
anadrome fiskebestander er relativt darlig. | 2018 startet disse tre oppdrettsselskapene derfor et
tredrig prosjekt som hadde som formal & styrke kunnskapsstatus for vassdrag med anadrome
fiskebestander innenfor deres influensomrade. Et av malene i dette prosjektet var & gjennomfare
videoovervaking i de to stgrste vassdragene, Sila- og Flostrandvassdraget, og resultatene fra
overvaking i arene 2018-2020 viste at begge vassdragene har gode bestander av bade sjgrgye og
sjggrret samt uventet store bestander av laks (Kanstad-Hanssen mfl. 2021). | og med at
oppdrettsvirksomheten i naeromradet til vassdragene fortsatt har potensiale til a pavirke de
anadrome fiskebestandene og at denne pavirkningen fremstar som gkende de senere ar (Grefsrud
2023, Biering 2024), vurderte de tre lokale oppdrettsselskapene det som hensiktsmessig a
viderefgre overvaking. Varen 2021 ble det derfor valgt & viderefgre overvakingen i
Flostrandvassdraget. som er det stgrste av de to vassdragene som ble undersgkt i perioden 2018
— 2020. Overvaking ble viderefgrt fram til og med 2023. Skandinavisk naturovervaking AS har, pa
samme mate som i drene 2018-2020, ansvaret for overvakingen i Flostrandvassdraget i 2021-
2023. Denne rapporten gjengir resultatene fra overvakingen gjennomfert i 2023 og som sluttrapport
for prosjektet oppsummerer resultatene fra hele overvakingsperioden.
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2. Metode

2.1 Omréadebeskrivelse og bestandene

2.1.1 Omréadebeskrivelse

Flostrandvassdraget (157.42Z) munner ut innerst i den 35 km lange Sjonafjorden (Figur 1).
Flostrandvassdraget har en laksefgrende strekning pa 7.5 km der innsjgen (Flostrandvatnet) utgjar
ca. 5.5 km (www.lakseregisteret.no). Utlapselva fra innsjgen har en lengde pa om lag 500 m, mens
innlgpselvene Hundaga/Storelva samlet utgjer en laksefgrende strekning p& ca. 1.5 km.
Flostrandvatnet er 21 m dypt og har et overflateareal pa ca. 2.1 km?. Vassdraget har et nedbgrfelt
pa ca. 33 km?, og arlig middelvannfaring er 3.5 m?/s (https:// nevina.nve.no). Ifalge lakseregisteret
er det kun Flostrandvassdraget og Silavassdraget, som ligger 15 km vest for Flostrand, som har
egne bestander av anadrom laksefisk i Sjonfjorden (www.lakseregisteret.no). Silavassdraget har
en total anadrom strekning pa 5 km.

Det er hgy tetthet av sjganlegg for oppdrett av hovedsakelig laks bade nord-, sgr- og vest av
Sjonafjorden, men kun ett anlegg er lokalisert i selve fijorden (www.fiskeridir.no). Fra utlgpet av
Flostrandvassdraget til det neermeste sjganlegget er det ca. 6 km (Figur 1).

gOieTalelva

, “',Flog?randvassdr‘aget :

/Silavassdraget
=

- @ Akvakulturlokalite
| Bl Anadrome grense
y ® Anadrom utlgpspunkt

Figur 1. Flostrandvassdraget i Sjonafjorden, sammen med nabovassdraget Sila, farget etter anadrom
strekning samt utlgpspunktet til andre anadrome vassdrag i regionen (bla sirkler). Lokaliteter for
akvakulturanlegg er markert med rgde punkter.


http://www.barentswatch.no/
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2.1.2 Vannfgring

Vannfgringen males kontinuerlig i Flostrandvassdraget (NVE malestasjon, 157.4.0) (Fig. 2). 1 2023
var det hgy vannfaring pa varen, mens vannfaringen mesteparten av sommeren og tidlig hast var
langt lavere enn gjennomsnittet for 2018-2022.
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Figur 2. Vannfering i Flostrandvassdraget gijennom sesongen for fiskevandring i ar 2023 (svart linje)
inkludert er ogsa gjennomsnittlig vannfgring med standardavvik i perioden 2018-2021 (gra linje).

2.1.3 Fiskebestandene

Flostrandvassdraget har bestander av laks, sjggrret og sjgrgye, samt stasjonaer rgye og @arret
(Seeter 1995, Halvorsen mfl. 2009, Svenning mfl. 2012). Gytebestandsmalet (GBM) for laks er 60
kg hunnlaks (www.lakseregisteret.no). | lakseregisteret har sjgarretbestanden fatt klassifiseringen
«Sveert god» (2021), mens sjgrgyebestanden har fatt klassifiseringen «hensynskrevende» (2013).
Lakselus er anfart som en avgjgrende, menneskeskapt pavirkningsfaktor for bestandene i
vassdraget med moderat pavirkning for laks og sjaarret.
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Det ble gjennomfart et prgvefiske med garn i 2000, der det ble konkludert med at vassdraget hadde
en god sjggrretbestand og en meget god sjgrgyebestand (Halvorsen mfl. 2009). Oppgangen av
sjgraye ble registrert med bruk av fangstfelle i 1992 og 1993. Det ble da registrert henholdsvis
9509 og 5243 oppvandrende sjgrgyer (M. Iversen pers. medd. i Halvorsen mfl. 2009), mens vi ikke
er kjient med opplysninger som gjelder oppvandringen av sjggrret. Det foreligger heller ingen
opplysninger om bestandsstruktur fra disse to arene.

2.1.4 Fangst av laks, sjgrgye og sjgarret

Historisk sett er det sjg@rret og sjgrgye som har veert de viktigste artene for sportsfiskere (Figur
3). Fangstene av laks varierer mye, og er sannsynligvis pavirket av vannfaringen det gjeldende
aret. De fleste ar blir det imidlertid fanget 0 — 20 laks og fangstene av samtlige tre arter har gatt
betydelig ned i nyere tid. Tidlig pa 2000-tallet ble det fanget 832 sjgarreter i det «beste» aret i
Flostrandvassdraget (2007). | dag ligger fangsten pa ca. 200 sjg@arreter pr. sesong. Sjargya har
hatt en lignende fangstutvikling som sjggrreten, med hgye fangster i periodene 1999 — 2005, med
arlig fangst pa snaut 2000 rgyer. Siden da har de arlige fangstene i grove trekk variert mellom 450
— 750 (Figur 3). Aret 2023 har det laveste fangsttallet av sjgrgye i hele tidsserien, samtidig som
sjggrret fangstene ogsa var lav i 2023. Fangststatistikk er hentet fra www.fangstrapp.no og
www.ssb.no.
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Figur 3. Fangst av sjggrret, laks og sjgraye i Flostrandvassdraget i arene 1993 — 2023 (www.ssb.no).

2.2 Videoovervaking

2.2.1 Kameraplassering

| Flostrandvassdraget ble det benyttet fire undervannsvideokamera, med tilhgrende undervannslys
pa et ca. 18 m bredt tverrsnitt av elva om lag 160 m fra elvemunningen (Figur 4). Det ble satt opp
tre ledegjerder bestaende av 1 m brede elementer med horisontale spiler (spileavstand 5 cm), og
de tre gjerdene formet to apninger (Figur 5). | drene fra 2021 til 2023 ble det lagt pelsdyrnetting
(2.5 cm x 2.5 cm lysdpning) langs ledegjerdene for & motvirke undergraving av spile-elementene.
Det ble satt ut to kameraer i hver av de to apningene (2 m brede) i ledegjerdene, og all fisk som


http://www.fangstrapp.no/
http://www.lakseregisteret.no/
http://www.fangstrapp,no/
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passerte ble dermed filmet fra to vinkler (stereokamera). For & sikre at all fisk til enhver tid ledes
gjennom hovedlgpet ble et sidelgp som fisk kan vandre gjennom ved hgy vannfgring sperret.

Figur 4. Nederste 500 meter av Flostrandvassdraget med kameralokaliteten inntegnet med en rgd
sirkel.

Figur 5. Plassering av fire undervannskamera i videoovervakingsprosijektet i Flostrandvassdraget.

2.2.2 Videoopptak og Videoanalyse

Hvert kamera leverer et PAL videosignal med standardopplgsning 720 x 576 piksler. Reell
bildeopplgsning er ca. 600 TV-linjer. Opptakssystemet lagret hvert kamerasignal i full oppl@gsning
med en bilderate pa tre bilder pr sekund kontinuerlig gijennom hele sesongen. Denne dataraten
krever ca. 2 TB lagringsplass pr maned. Med unntak for i 2023 har videosystemet blitt satt i drift i
perioden 8.-11. mai, i og med at ledegjerder ikke kan monteres pa lokaliteten far kulpen ovenfor er
isfri. 1 2023 ble imidlertid videokameraene satt ut allerede 15. april, men da uten bruk av
ledegjerder. Ledegjerdene ble fgrst etablert ute i elva 9. juni i 2023. Videosystemet har veert i drift
frem til tidsrommet mellom 18. september til 4. oktober i overvakingsarene.

Tabell 1. Driftsperiode for videosystem, samt perioder med brudd i videoopptak i Flostrandvassdraget.

2018 2019 2020 2021 2022 2023
Driftsperiode 10.05-23.09 | 08.05-26.09 | 09.05-23.09 | 11.05-20.09 | 09.05-04.10 | 15.04-18.09
Dager i drift 137 142 138 133 149 157
Dager brudd 0 5 8 7 2,5 18
Perioder brudd - 13-18.05 27.07-28.7 03.6-07.06 | 01.06, 25.06 | 09.8-26.08
24.8-31.08 10.8-13.08 21.07

10



SNA-rapport 04/2025

Frem til og med 2022 ble videoopptakene analysert manuelt ved kontinuerlig avspilling med
avspillingshastigheter fra 6-15 ganger sann tid. | 2023 ble videopptakene enten analysert ved
kontinuerlig avspilling (perioden fra 15.04.-27.05, fra 19.06.-06.07. og fra 27.08.-18.09.), eller ved
hjelp av et maskinlaeringssystem (KI) som er oppleert til & kjenne igjen formen og utseendet til
laksefisk (perioden fra 28.05.-18.06. og fra 07.07.-08.08 i 2023). Maskinleeringssystemet ble kun
brukt for & detektere passerende laksefisk. Kvalitetssikring av maskinleeringssystemet ble utfart
ved fire separate sjekker pr. disk (tre ulike disker i 2023), hvor et randomisert utvalg av en
kontinuerlig 12-timer periode ble gatt gjennom med begge tilneermingene for & sjekke
deteksjonsgraden av  maskinleeringssystemet. For & benytte data produsert av
maskinlaeringssystemet matte deteksjonsgraden av passerende laksefisk veere minst 100%
sammenlignet med resultatene fra manuell gjennomgang av erfarent videopersonell. Hvis
deteksjonsgraden |& under 100% ble hele den aktuelle overvakingsperioden istedenfor analysert
giennom avspilling av kontinuerlig opptak med erfarent videopersonell. For fiskepasseringene i
2023 hadde alle testene av maskinlaeringssystemet vs. manuell giennomgang en deteksjonsgrad i
overkant av 100%, altsd fant maskinlaeringssystemet flere fisk enn den manuelle analysen. For
smoltutvandringen og andre vandringsintensive perioder ble det likevel utfgrt manuell analyse, da
det var mindre ressurskrevende enn & vurdere bildematerialet generert av maskinleeringssystemet.

Uavhengig av om deteksjonen av passerende laksefisk ble gjort av maskinlaeringssystemet eller
videopersonell ble selve bestemmelsen av fiskepasseringene gjort av videopersonell med lang
erfaring fra bestemmelse av laksefisk fra videoopptak. Hver fisk som passerer kameraene, fikk
angitt klokkeslett og dato for passering, hvilket av de fire kameraene observasjon ble gjort i,
hvordan sikten var med gradering fra 1-3 (1 = best sikt) med tanke pa hvor vanskelig bade
deteksjon av fisken var, men ogsa hvor vanskelig identifikasjon av fisken var. Deretter ble fisken
bestemt til art (men ogsa kategorisert til livstadie-klasser som smolt, veteranvandrer osv.), type
(vill, kultivert eller oppdrett), retning ble vurdert (oppstreams eller nedstrgams vandring). Den
passerende fisken blir avbildet i to kameraer samtidig i overvakingen i Flostrand. Siden avstand
mellom kameraene og kameraets bildevinkel er kjent, kan stgrrelsen pa fisken beregnes ved enkel
trigonometri. Selv om metoden for & beregne fiskelengde ikke er validert, viser enkle tester at det
ikke er grunnlag for & anta at metoden gir en feilmargin stgrre enn +/- 1-2 cm. Metoden forutsetter
at fisken star tilneermet vinkelrett pa optisk akse og feilmargin oppstar ikke fer fiskens lengde ma
estimeres pa grunn av skrastilt fisk. | tillegg ble kjgnn bestemt for laks, og oppvandrende fisk ble
bestemt til starrelseskategori basert pa morfologi og lengde All fiskene som passerte, ble
kategorisert til de ulike gruppene som kommer frem av Tabell 2. | tillegg ble bestemmelsene av
kategoriene art/type, lengde og kjgnn gradert (1-3) i forhold til hvor vanskelig eller hvor ngyaktig
en bestemmelse var. All kategori 3 fisk i denne sammenhengen ble gjennomgatt av flere med lang
erfaring i videoanalyse og de hendelsene som fortsatt ble vurdert til kategori 3 fisk blir oppgitt som
usikre observasjoner.
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Tabell 2. Beskrivelse av 6 morfologiske typer laks og 5 morfologiske kategorier sjggrret/sjgraye som
klassifiseres ut fra videobildene. Intervall oppgir registrerte lengder for den perioden det ikke var mulig
a male fisk mellom kamera 1 og kamera 2.

Art Type Intervall Morfologi
Smolt 11-18cm Blank, svarte finner
Smalaks 40— 65 cm Slank

Laks Mellomlaks 65 —-85cm
Storlaks 85-120cm Lite innsving i spord
Vinterstging 40 -120 cm Slank, ikke lus
Oppdrettslaks 40-120 cm Finner, kondisjonsfaktor
Smolt 15-22cm Blank, div kjennetegn

Sjgarret | 1.gangsvandrer umoden 22-30cm Blank, liten spord

og 2.gangsvandrer umoden 30-40cm Blank, spiss spord

Sjgragye | Kjgnnsmoden oppvandrer 40 -100 cm Kjgnnskarakterer

Kjgnnsmoden utvandrer 35-100cm Slank, stort hode

Med unntak for 2018 har det oppstatt driftsavbrudd i 3-18 dager de gvrige arene (Tabell 1). 1 2019
var videosystemet ute av drift pa grunn av komponentsvikt i stramforsyning i fem dggn under
utvandringsperioden for stging/veteranvandrere (13.5-18.5). Basert pa daglig utvandring i dagene
far og etter dette bruddet er det ikke sannsynlig at det passerte mer enn ca. 500 rgyeveteraner og
ca. 1000 grretveteraner i perioden, og bruddet pavirker dermed antall veteraner som vandret ut
dette aret, samt utvandringsforlap for disse. | 2020 farte strgmbrudd til to driftsavbrudd pa til
sammen 8 dagn (27.7-28.7 samt 24.8-31.8). Dette aret viste daglig oppvandring i dagene far og
etter at det mest sannsynlig kun hadde passert et fatall umodne sjagarreter, og oppvandringen av
stor sjggrret og laks var lav i perioden fgr og etter driftsavbruddet. | 2021 var det brudd i
videoopptakene ved to anledninger (3.6-7.6 og 10.8 — 13.8). Ved det fgrste driftsavbruddet var det
en disk for lagring av videoopptak som krasjet, noe som farte til at ca. 3,5 dggn i juni gikk tapt. |
denne perioden vandret det trolig mye smolt av samtlige tre arter ned, samtidig som det antakeligvis
vandret opp noe voksen sjargye. | august mistet videosystemet stramforsyningen da en kantslatt
kuttet stramtilfarselen pa flere steder. Det var her brudd i videopptak pa ca. 3 dggn, men liten
fiskeoppvandring i dagene fgr og etter driftsavbruddet tilsier at det trolig var lite fisk som ikke ble
registrert. | 2022 var det tre korte brudd i tidsserien pa grunn av at lokale lagringsenheter gikk tom
for kapasitet ved tre anledninger og hhv. 22, 19, og 6 timer med video mangler. Det kan i 2022 ha
passert noe rgyesmolt ned, men antallet ansees a veere lite. Denne sesongen ble det imidlertid
registrert fA oppvandrende sjargyer til vassdraget, sammenlignet med antallet utvandrende
veteraner/smolt, noe som tyder pa at en betydelig andel av disse individene kan ha passert
overvakingstverrsnittet uten & bli registrert. Dette kan eksempelvis ha vaert forarsaket av hull i
ledegjerdet. | 2023 oppsto et brudd i videopptakene med varighet pd 18 dagn, mellom 9. og 26.
august. Dette oppsto som fglge av menneskelig svikt i etterbehandlingen av lagringsenhetene, da
videomaterialet ble slettet og dataene tapt under kjgring av Kl-algoritmen for sortering av
fiskeobservasjoner. Dette er selvfglgelig sveert beklagelig, og de 18 dagene i august som er
pavirket av feilen har historisk vaert viktige for & beskrive oppvandring av spesielt laks og sjgarret.
For a kunne si noe om andelen fisk som mangler fra videogjennomgangen i 2023 har vi beregnet
giennomsnittlig andel av total oppvandring som har veert i denne perioden fra 2018-2022. For
sjgraye er denne andelen 0 %, noe som betyr at all sjgragye historisk har vandret opp tidligere enn
9. august. Derimot har 29.1 % av laksen vandret opp i gjennomsnitt i &rene 2018-2022 mellom 9.
0g 26. august. Dette har vist seg tidligere & veere sveert vannfgringsavhengig, da laksen oftest
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vandrer pa hgy vannfering. | perioden 9.-28. august var det uvanlig lav vannfgring i
Flostrandvassdraget (Fig. 2 og Fig. 6). Det er derfor stor sannsynlighet for at det ikke mangler enn
sa hgy andel som 29 % av laksen i overvakingssesongen i 2023 om man legger
vannfgringskurvene til grunn. For grret kan driftsavbruddet ha fert til betydelig tap av
oppvandringstall for spesielt de minste sjggrretene, som historisk sett har vandret tilbake til
vassdraget senere enn stgrre grret (Smalas mfl. 2023). | giennomsnitt fra 2018-2022 har andelen
av total oppvandring i denne perioden veert hhv. 21.8 % og 10 % for sma (<35 cm) og stor (>35
cm) sjgarret. Sjgarret-oppvandringen i Flostrand har veert langt mindre avhengig av h@gy vannfaring
enn det som har veert tilfellet for laks. | tillegg er det naturlig & anta at mesteparten av
pukkellaksoppgangen i 2023 mangler, da denne perioden i august i 2019 og 2021 markerte
hovedoppvandring for nettopp denne arten med ca. 50 % av total oppvandring. Sikten er generelt
god i Flostrandvassdraget, og i 2023 var det svaert fa dager hvor sikten var middels (12 %) eller
darlig (0 %) mens de resterende dagene var det god sikt.
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Figur 6. Vannfgringskurve (m?s) gijennom overvakingssesongen 2023 i Flostrand.

Sijgoppholdstid og sjgoverlevelse

Som beskrevet tidligere er det utfgrt malinger av kroppslengde pa all vandrende fisk i
Flostrandvassdraget. Dette gjgres for & kategorisere fisken som enten smolt eller veteraner som
vandrer nedover elva, samt som fgrstegangs- eller flergangsvandrere pa vei oppover elva. | tillegg
til lengde brukes ogsad morfologiske kjennetegn for & kategorisere de ulike livsstadiene til fisken
(Tabell 1). Nedvandrende fisk er ofte enklere & klassifisere, da smolt skiller seg tydeligere fra eldre
individer enn hva oppvandrende fisk gjgr. For oppvandrende fisk brukes lengdefordelinger basert
pa historiske fangstdata og lengdefordelinger fra tidligere ar med videoregistrering for & avgjgre
om fisken er en fgrstegangsvandrer eller flergangsvandrer. | Flostrand har vi satt denne grensen
mellom 28 og 30 cm i de foregdende ar med videoregistrering, og i 2022 ble den satt til 30 cm for
bade sjgarret og sjgreye. Det bar imidlertid bemerkes at denne forenklingen for bade ned- og
oppvandrende fisk kan fare til feilkategorisering av fisken i ulike livsstadier. Ingen av vare
kategoriseringer av fisk fra Flostrandvassdraget har blitt verifisert gjennom skjell-, otolittanalyser
eller individmerking.
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Fisk som vandrer ut og feilaktig kategoriseres som smolt eller veteranvandrer, eller der fisk som
vandrer opp kategoriseres feil som farstegangs- eller flergangsvandrer, kan pavirke beregninger
av spesielt oppholdstid i sjgen. Sjgoppholdstid beregnes fra datoen der 50 % av individene i et gitt
livsstadium har vandret ut, til datoen der 50 % av individene i samme livsstadium har vandret opp
igjen i elva, basert pa kumulativ vandring inn og ut. Dette gir en gjennomsnittlig beskrivelse av
vandringsmgnster og oppholdstid i sjgen for de ulike livsstadiene til fiskene. For laks er ikke denne
beregningen mulig, da de ikke vandrer tilbake til vassdraget i samme overvakingssesong.

Beregning av overlevelse i sjgen for sjggarret og sjgraye baserer seg pa total utvandring og total
oppvandring av de ulike artene, denne estimeringen har derfor ikke skilt fisken i ulike livsstadium.
Sjgoverlevelse er et mer usikkert estimat enn sjgoppholdstid, siden sjgoppholdstid kun tar hensyn
til fisk som faktisk blir fanget opp av vare kameraer. Mens nar det gjelder sjgoverlevelse, ma man
anta hva som har skjedd med fisken som ikke ble registrert i vare kameraovervakningssystemer.
Med andre ord er det starre usikkerhet knyttet til disse dataene, siden man konkluderer basert pa
de fiskene som ikke er observert. Disse fiskene kan ha dgdd, men de kan ogsa ha vandret opp
uten at vi har fanget dem opp i overvakningen, eller de kan ha vandret til et annet vassdrag. For
sjgarret i 2023 hvor vi mistenker at en betydelig andel, og da spesielt av den minste fisken ikke ble
fanget opp av overvakingen blir beregning av sjgoppholdstid og ikke minst sjgoverlevelse
uhensiktsmessig og droppet for 2023 beregningene.

2.2.3 Lakselus

Det er kun fra nzerbilder at det er mulig & registrere lus pa fisken. Siden de fleste bildene er av fisk
som er et stykke fra kamera, har vi valgt & kun registrere stgrre lus (bevegelige og kignnsmodne
stadier) og/eller skader etter lus. Bildene av fisken er som regel fra en side, og det er derfor ikke
gjort forsgk pa & estimere total infestasjon som kan sammenlignes med tradisjonell telling av lus
pa dad eller bedavd fisk. Det er likevel mulig & kategorisere reelle forskjeller i graden av
luseinfestasjon mellom ar, arter og stgrrelsesgrupper og mellom vassdrag. Klassifiseringen er i sin
navaerende form ment & beskrive det generelle smittenivaet fisken er utsatt for i sjgen. Det er ikke
gjort forsgk pa & knytte malingene til effekter pa fiskens vekst eller overlevelse.

Fra de «godkjente bildene» ble graden av infestasjon klassifisert pa en skala fra 0 til 4 avhengig av
hvor mange synlige lus fisken hadde og omfanget av lusebitt/luseskader ble ogsa vurdert i den
sammenhengen. Til kategori O regnes fisk der det ikke er synlige tegn pa lakselus eller er merker
etter infestasjon. Kategori 1 betegner fisk med noen fa lus pa kroppen (1-5 lus/bittmerker) - enten
ved gattapningen, pa hodet eller langs ryggen. Kategori 2 betegner fisk med 5-15 lus/bittmerker
bade ved gattapningen og samtidig pa andre deler av kroppen. Kategori 3 gjelder fisk som har lus
over store deler av kroppen (15 —30 lus/bittmerker) og tegn til sarskader pafert av lus. Kategori 4
angir fisk med betydelig luseinfestasjon (mer enn 30 lus/bittmerker) og/eller store hudskader fra
lakselus. Se Vedlegg 2 for bilder med eksempler pa lusekategorisering. Kategori 0 — 2 betegnes
som et lavt til moderat lusepaslag, mens kategori 3 og 4 betegnes som hgyt lusepaslag.

Alle registreringer som gjelder paslag av lakselus, er utfgrt pa fisk som er eksponert for ferskvann
over et ukjent tidsrom far de passerer kameraene. Lakselus kan derfor ha falt av fiskene fagr de nar
kameralokaliteten. Registreringene av lakselus blir dermed et minimumsanslag, og i tillegg blir ikke
larver av lakselus registrert ut fra videobildene. Imidlertid vil ikke omfanget av luseskader pa fiskene
pavirkes av oppholdstiden i ferskvann, og det er ogsa denne komponenten som vektlegges tyngst
i var kategorisering. Det var kun mulig & vurdere grad av lakseluseinfestasjon fra et utvalg av
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videobilder og utvalgsstarrelsen varierte mellom ar og mellom artene, samt i forhold til total
bestandsstgrrelse (Tabell 3). Prevalens er et mal for hvor stor andel av en bestand som er/har
veert angrepet av lakselus, uavhengig av infestasjonsgrad. Vare beregninger av prevalens er basert
pa registrering av lus og lusebitt/-skader fra videoopptakene, og vil gi et underestimat basert pa at
luselarver i liten utstrekning vil bli oppdaget og at det som regel er bilder fra kun en side av fisken
som analyseres.

Tabell 3. Antall sjggrret, sjgraye og laks fra Flostrandvassdraget som arlig har blitt vurdert med hensyn
til lakselusinfestasjon. Tall i parentes angir hvor stor andel av bestanden som har blitt undersgkt.

2018 2019 2020 2021 2022 2023
Laks (N) 40 (11%) 90 (31%) 94 (28%) | 133 (47%) 256 (90%) 71 (16%)
Sjearret (N) 133 (3%) 395 (9%) 419 (13%) | 513 (16%) 953 (33%) 378 (13%)
Sjeraye (N) 170 (3%) 144 (4%) 703 (13%) | 1089 (17%) | 888 (50%) 715 (18%)
Sum 343 629 1216 1735 2097 1164

3. Resultater

3.1 Fiskevandring

| Flostrandvassdraget har all opp- og nedvandrende laks, sjg@rret og sjgraye blitt registrert med
passeringstidspunkt og starrelsesmalinger i arene 2018 - 2023 (Tabell 4). | gijennomsnitt har det
arlig blitt registrert 20 179 fiskepasseringer. Dette har fordelt seg til 11 761 nedvandrende fisk,
hvorav smolt i gjennomsnitt har utgjort 4000 individer for alle tre arter), og 8 419 oppvandrende
fisk.

Tabell 4. Netto registrert oppvandring av laks, sjgarret og sjgraye, netto utvandring av smolt fordelt pa
art samt netto utvandring av stging/veteraner fordelt pa art i Flostrandvassdraget 2018-2023.

2018 2019 2020 2021 2022 2023
Netto oppvandring:
Laks 364 290 339 283 284 4477
Sjoarret 3597 4230 3259 3123 2928 28482
Sjoroye 6942 3961 5392 6340 17679 3959
Oppdrettslaks 45 13 12 15 62 122
Netto nedvandring:
Laksestging 39 101 67 65 38 75
Veteran sjggrret 3283 1828 4203 3102 2140 2444
Veteran sjgragye 4668 2198 6713 5725 5416 4447
Laksesmolt 240 251 319 339 307 307
Sjggrretsmolt 872 2467 2102 1669 1997 2151
Sjgrayesmolt 2017 2886 3408 471 1776Y 432

1)Minimumstall p& grunn av driftsavbrudd 1.06 og 25-26.06. I tillegg er totalantallet for oppvandrende sjgraye veldig
lavt og vi kan ikke utelukke brudd pd ledegjerder som kan ha fart til at vi har mistet en del fisk pG vei opp. 2)
datatap i perioden 09.08-26.08.

3.1.1 Laks

| gjennomsnitt har det arlig vandret opp 335 laks, og det laveste lakseantallet ble registrert i 2021

(283 ind.) og det hgyeste i 2023 (447 ind.) (Tabell 4). Gytebiomassen av hunnlaks (fgr beskatning)

har blitt estimert hvert av arene 2018-2023, og har variert fra 355-666kg med et gjennomsnitt pa
15



SNA-rapport 04/2025

516kg. Nar det arlig har blitt rapportert at 1-20 (x = 9) laks har blitt avlivet i sportsfisket, er det
falgelig apenbart at gytebestandsmalet for laks i vassdraget (60kg hunnlaks) har blitt oppfylt med
god margin hvert ar i overvakingsperioden.
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Figur 6. Netto antall oppvandrende laks (N) og gytebestand (kg) far elvefiske (kg hunnfisk), i
Flostrandvassdraget i arene 2018-2023.

Utvandring av laksesmolt og oppvandring av voksen laks har variert i tid og varighet mellom ar
(Figur 7). Smoltutvandring har startet i siste uke i mai og har hatt en varighet pa ca. 3-4 uker. |
giennomsnitt har 50% av laksmolten vandret ut fra vassdraget innen 10. juni. | 2023 var imidlertid
smolt-utvandring uvanlig sein, og 50% av smolten hadde vandret ut fgrst 17. juni. De farste voksne
laksene ankommer vassdraget i midten av juni, og i gjennomsnitt har 50% vandret opp innen 4.
august. 1 2023 er kurven som viser kumulativ oppvandring pavirket at datatap i august, og beskriver
ikke et reelt oppvandringsforlap.

100 -

~
(&3]
-—

Kumulativ vandring (%)

Y
(|
I
25 7 I
i } — 2023 Laks
I} = 2023 Oppdrett
- =--2023-Smolt- (Dashed)
rr = Gj.snitt Laks 2018-2022
i/ = Gj.snitt smolt 2018-2022 (Dashed)
O —
@,5\ SQ(\ 5\} Yg% %Q,Q 06'

Figur 7. Kumulativ oppvandring av voksen laks og kumulativ nedvandring av laksesmolt i vassdraget i
2023 samt gjennomsnittlig vandringsforlap for arene 2018-2022.
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Laksebestanden i Flostrandvassdraget har de fleste arene veert klart dominert av smalaks, og
smalaks har med unntak for 2018 utgjort 65-80% av bestanden (Figur 8). |1 2018 var det om lag
like mye mellomlaks som smalaks som vandret opp i vassdraget. Smalaks-andelen var hgyest i
2023, da 80% av all laks var smalaks. Selv om andel av mellomlaks har variert mellom ar, sa har
antallet kun variert fra 73-90 fisk, med unntak for i 2018 da 160 (44%) individer ble registrert som
mellomlaks. Kjgnnsfordeling for spesielt smalaks har variert mellom ar, mens det for mellomlaks
har veert stabil overvekt av hunnfisk med hunnfiskandel pa mellom 70-85% (Figur 9). Det har arlig
blitt registret fa storlaks, og kjgnnsfordelingen varierte mye fra ar til ar av den grunn. Vurdering av
kignn kan veere utfordrende for smalaks, og andel smalakshunner har variert mye i
Flostrandvassdraget, fra 26-72% (x = 47), og en viss grad av feilklassifisering kan ikke utelukkes.
Eventuell feilklassifisering vil pavirke beregningene av arlig gytebiomasse av hunnlaks (jfr. Figur
6), i og med at smalaks er sapass tallrik i Flostrandvassdraget.
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Figur 8. Fordeling av sma-, mellom- og storlaks registrert ved videoovervaking i Flostrandvassdraget i
arene 2018-2023.
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Figur 9. Kjgnnsfordeling blant sma-, mellom- og storlaks registrert ved videoovervaking i
Flostrandvassdraget i arene 2018-2023.
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3.1.2 Oppdrettslaks

Det har blitt registrert relativt mye remt oppdrettslaks i vassdraget gjennom de seks arene med
videoovervaking, og spesielt i 2018 og 2022 var bade antall og estimert innslag oppdrettslaks hayt
(Figur 10). 1 2018 ble det registrert 45 oppdrettslaks, tilsvarende et innslag pa 11%, og i 2022 ble
det registrert 65 oppdrettslaks med tilsvarende innslag pa 17,9%. De gvrige arene har det blitt
registrert 12-15 oppdrettslaks, tilsvarende et innslag pa 2,6-5%. Driftsavbruddet/data-tapet i august
2023 kan ha pavirket beregnet innslag dette aret.

De fleste (N=11) oppdrettslaksene i 2023 var mellom 65 og 86 cm, tilsvarende vill mellomlaks. |
2022 da det ble registrert 65 oppdrettslaks var de fleste individene (n=40) mellom 69 og 80 cm. |
2021 var 14 individer i en stgrrelsesklasse som tilsvarer mellomlaks og av de 14 var 12 mellom 70
og 75 cm. | 2020 og 2019 var starrelsesfordelingen av oppdrettslaksen jevn og ingen
starrelsesgrupper skilte seg ut. | 2018 var mesteparten av oppdrettslaksen mellom 50 og 60 cm
(52%).
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Figur 10. Antall oppvandrende oppdrettslaks (N) i Flostrandvassdraget i arene 2018 — 2023. Andel
oppdrettslaks (%) er ogsa illustrert.

3.1.3 Sjgarret

Det har i gjennomsnitt blitt registrert oppvandring av 3330 sjggrret i perioden 2018-2023, med
variasjon fra 2848 fisk til 4230 fisk (Figur 11, Tabell 4). Antall sjggrret har vist en svak negativ
trend, der 2019 var aret med hayest registrert oppvandring og 2023 aret med lavest oppvandring.
For registreringen i 2023 ma det papekes at driftsavbruddet (datatap) i august har pavirket
oppvandringstallet, slik at den reelle oppvandringen var hgyere og trolig pa niva med 2022. Basert
pa gjennomsnittlig kumulativ oppvandring for sjggrret kan oppvandring gjennom august utgjere 10-
15% av den totale oppvandringen av stor sjggrret >30cm, og opp mot 20% av oppvandringen av
sma sjaarret <30cm (jfr. Figur 12).

| gjennomsnitt vandret det arlig 4710 sjaarret ut fra vassdraget i overvakingsperioden, fordelt til
2833 flergangsvandrer og 1876 smolt (Tabell 4). Smolt, eller rekrutteringen til bestanden, har
dermed utgjort i underkant av 2000 individer. Mens antall smolt som har blitt registrert har variert
lite mellom ar, har antall flergangsvandrere (veteraner) registrert ut fra vassdraget variert mer (fra
1828-4203 ind.).
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Figur 9. Totalt antall oppvandrende sjggrret fra 2018-2023.

Videosystemet har blitt satt i drift innenfor tidsrommet 8.-11. mai hvert ar, med unntak for i 2023 da
videokameraene (uten ledegjerder) ble satt ut 15. april. De fleste ar har det blitt registrert
utvandrende sj@arret i oppstartsdggnet, men det har kun blitt registrert noen fa enkeltindivider de
farste to ukene. Den tidlige utplasseringen av videokameraene i 2023 dokumenterte imidlertid at
flergagnsvandrende sjggrret kan starte utvandringen allerede i midten av april, men at antall fisk
er lavt og vandringen frem til midten av mai utgjorde ikke mer enn ca. 4% av totalutvandringen av
flergangsvandrere i 2023 (Figur 12). | arene 2018-2023 har de aller fleste flergangsvandrende
sjggrretene (ca. 90%) vandret ut av vassdraget innen utgangen av mai. Utvandringen av
sjggrretsmolt starter i midten av mai, og hovedtyngden av smolt (25-75% kumulativ utvandring)

vandret ut i perioden 10-20. juni. De fleste sjggrretsmoltene (90-95%) hadde forlatt vassdraget i
manedsskifte juni/juli.

De farste sjggrretene returnerer fra sjgen samtidig med at utvandringen av flergangsvandrerne er

i sluttfasen, dvs. i starten av juni (
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Figur 12). De store, flergangsvandrende sjggrretene (>30cm) vandrer tidligere opp i vassdraget
enn de sma og farstegangsvandrende sjgarreter (<30cm). Om lag 50% av stor sjggrret har som
regel vandret opp i vassdraget innen midten av juli, mens dato for 50% oppvandring av sma sjggrret
inntraff farst i manedsskifte juli/august. Neer all stor (>95%) og sma (>85%) sjggrret har vandret
opp innen utgangen av august og innenfor fiskesesongen. Oppvandringsforlgpet for sjggrret i 2023
ble klart pavirket av perioden med driftsavbrudd i august, spesielt for sma sjggrret der det er
sannsynlig at en lavere andel av totalbestanden hadde vandret opp i forkant av driftsavbruddet
(Figur 12).
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Figur 12. Gjennomsnittlig kumulativ oppvandring av store (> 30 cm) og sma (< 30 cm) sjgarret, samt
gjiennomsnittlig kumulativ nedvandring for sjggrretsmolt og @rretveteraner i perioden 2018-2022 og i
2023. Standardavvik er markert med gra sgyler for gjennomsnittsverdiene 2018-2022.

Umoden, antatt feorstegangsvandrende sjgorret (<30 cm) utgjorde 25,5% av den totale
oppvandringen av sjggrret i 2023 (

oL el

20



SNA-rapport 04/2025

Figur 10), noe som er om lag 10% over gjennomsnittet for arene 2018-2022. Det var med andre
ord forholdsvis mye farstegangsvandrere i 2023, sammenlignet med tidligere ar i
overvakingsperioden. |1 2020 var derimot andel av farstegangsvandrende sjggrret lav, og denne
svake arsklassen av smolt kunne ogsa identifiseres i 2021, ved at lite fisk i stgrrelsen 29-34 cm
vandret opp. Denne arsklassen var deretter vanskelig a falge ar for ar, noe som kan tyde pa at
sjggrret fra andre vassdrag har kommet til og «visket ut» synligheten til denne arsklassen i
Flostrand. Selv om sjggrretbestanden i Flostrandvassdraget de fleste arene er dominert av fisk
rundt ett kilo, har 12-14% av bestanden bestatt av sjggrret starre enn 60-65cm (>3kg). Dette var
imidlertid et unntak i 2020, da bare vel 7% var stagrre enn 60-65cm.
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Figur 10. Lengdefordeling av sjggrret som vandret opp i Flostrandvassdraget i arene 2018-2023.
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3.1.4 Sjereye

Det har i gjennomsnitt blitt registrert en oppvandring av 4727 sjgrgyer i perioden 2018-2023, med
variasjon fra 1767 fisk til 6942 fisk (Figur 14, Tabell 4). Registreringen av 1767 sjagragyer i 2022 var
pavirket av en dpning under ledegjerdet, noe videogjennomgangen bekreftet at det i stor grad bare
var sjgrgye som benyttet. At mange oppvandrende sjgrgyer ikke ble registrert i 2022 bekreftes av
at mer enn dobbelt sA mange flergangsvandrende sjgrayer ble registrert ut av vassdraget i 2023
enn hva som ble registrert opp i 2022. Ser vi bort fra registreringen i 2022, var den laveste
registrerte oppvandringen 3959 sjgrgyer. Antall oppvandrende sjgrgye har variert mer enn sjggrret,
men med antakelsen om at oppvandringen i 2022 var mye hgyere enn det som ble registrert var
det ingen negativ trend for oppvandringen av sjargye. For registreringen i 2023 ma det papekes at
driftsavbruddet (datatap) i august ikke kan utelukkes & ha pavirket oppvandringstallet, men
oppvandringen av rgye var i all hovedsak over far dette driftsavbruddet oppsto.

| gjennomsnitt vandret det arlig 6693 sjargyer ut fra vassdraget i overvakingsperioden, fordelt pa
4861 flergangsvandrere og 1832 smolt (Tabell 4). Antall registreringer av sjgrgyesmolt har variert
mye mellom ar, fra 432 til 3408 individer, mens registreringene av flergangsvandrende sjargye pa
tur ut av vassdraget i fem av seks ar variert fra 4447 til 6713 individer. | 2019 ble det registrert kun
2198 flergangsvandrende rgyer ut fra vassdraget. Flest utvandrende sjgrgyer ble registret i 2020,
da det samlet vandret ut 10121 fisk.
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Figur 14. Totalt antall oppvandrende sjgrgye fra 2018-2023.

Utvandringen av sjgrayeveteraner i 2023 startet ikke fgr ca. 1 uke etter at kameraene ble plassert
ut (15. april) og de fagrste fem dagene ble det kun registrert to flergangsvandrende sjgrgyer. Det

var fgrst i starten av mai at utvandringen tok seg opp og det er derfor rimelig & anta at utvandringen
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av rgyeveteraner ble fanget opp i 2023 (
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Figur 11). Frem mot oppstartstidspunkt for tidligere ar (ca. 10 mai) hadde sa mye som 15% av
totalutvandringen av flergangsvandrende sjgrgye forlatt elva i 2023. Dette indikerer samtidig at
registreringene fra tidligere ar, med oppstart rundt 10. mai, trolig ikke har fanget opp hele
utvandringen av flergangsvandrende sjgrgye. Fglgelig vil den gjennomsnittlige kumulative
utvandringskurven kunne veaere misvisende (Figur 14). Uavhengig av dette, har som oftest om lag
50% av flergangsvandrere vandret ut i midten av mai, og de aller fleste (>95%) har vandret ut innen
manedsskifte mai/juni. Sjgrayesmolten starter normalt utvandringen fra Flostrandvassdraget 15.-
20. mai, og innen fagrste uke av juni har som regel 50% av smolten vandret ut (Figur 15).
Mesteparten (>90%) av sjgrgyesmolten har vandret ut av vassdraget innen midten av juni.
Smoltutvandringen i 2023 var imidlertid uvanlig sein, og selv om utvandringen var godt i gang i

midten av mai, hadde 50% av smolten vandret ut fgrst 18. juni. Smoltutvandringen i 2023 pagikk
helt til manedsskifte juni/juli.
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De stogrste sjgrgyene ankommer vassdraget fer umodne forstegangsvandrere (
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Figur 11). De farste sjgrgyene (flergangsvandrere) ankommer som regel samtidig med at
utvandringen av flergangsvandrere gar mot slutten tidlig i juni, og oppvandringen startet for fullt i

ukene som fulgte (
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Figur 11). | 2023 startet oppvandringen av stor, flergangsvandrende sjgrgye seinere enn vanlig,
og oppvandringen kom ikke skikkelig i gang far i midten av juni. Halvparten, dvs. 50% kumulativ
oppvandring av stor, flergangsvandrende rgye har normalt vandret opp i vassdraget i tidsrommet
20-25. juni, og selv om denne fiskegruppen startet oppvandringen seint i 2023, var tidspunktet for
50% oppvandring relativt likt tidligere ar. De fleste (>90%) flergangsvandrende rayene har vandret
opp i vassdraget fgr 1.juli. Sma, fgrstegangsvandrende sjgrgye starter oftest oppvandringen om
lag to uker etter flergangsvandrende rgye. P4 samme mate som for de starre sjgrgyene kom
oppvandringen av sma rgye ordentlig i gang noe seinere enn vanlig i 2023, men 50% oppvandring
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inntraff som tidligere ar i manedsskiftet juni/juli. All sjgrgye, stor som sma, har normalt vandret opp
i vassdraget innen utgangen av juli. Dette gjelder ogsa for 2023, og falgelig har driftsavbruddet pa
18 dager i august, som hadde betydning for registreringene av sjaggrret, ikke pavirket
registreringene av sjgrgye.
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Figur 11. Gjennomsnittlig kumulativ oppvandring av store (> 30 cm) og sma (< 30 cm) sjgrgyer, samt
gjiennomsnittlig kumulativ nedvandring for sjgrgyesmolt og rgyeveteraner i perioden 2018-2022 og i
2023. Standardavvik er markert med gra felt for gjennomsnittsverdiene for 2018-2022.

For sjgraye har fisk under 28 cm i utgangspunktet blitt klassifisert som fgrstegangsvandrende fisk,
og dermed representert nyrekrutteringen til sjgrgyebestanden. Rekrutteringen til sjgragyebestanden
har ut fra registreringene vare variert mye fra ar til &r, og mens denne stgrrelsesgruppen utgjorde
50-52% av den totale oppvandringen i 2018 og 2020 var andelen nede i 13-26% de gvrige arene
(Figur 16). Sjgrayebestanden har i alle ar hatt fa individer som er starre enn ett kilo (45cm), og

mens andelen var om lag 2% i 2018 og 2019 har kun 0,2-0,6% veert stgrre enn ett kilo i de gvrige
arene.
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Figur 12. Lengdefordeling av sjgrgye som vandret opp i Flostrandsvassdraget i arene 2018-2023.

3.1.5 Pukkellaks

| arene 2019, 2021 og 2023 var det innsig av pukkellaks til Flostrandvassdraget og det ble registrert
hhv. 101, 29 og 23 oppvandrende individer av arten disse arene. Oppvandringen foregikk i all
hovedsak fra manedsskiftet juli/august. | 2019 ble det observert pukkellaks ved flere anledninger
som presset seg gjennom spileveggene og passerte dermed ledegjerdene bade opp og ned. Dette
ble ikke observert i arene etterpd, da ledegjerdene var supplert med pelsdyrnetting. Samtlige ar
der det ble observert pukkellaks ble det i tillegg observert gyting av arten mellom kameraene pa
videolokaliteten og gytetidspunktet var i sen august, altsa tidligere enn for bade sjggrret og laks. |
2023 ble mest sannsynlig antallet pukkellaks underestimert siden det var brudd i tidsserien under
hoved-oppvandringen (9.august — 26.august).
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3.2 Sjgoppholdstid og lakseluspavirkning

3.2.1 Oppholdstid i sjgen

Med forbehold om at en viss andel av sjggrret og sjagragye i et lengdeintervall fra om lag 25-30 cm
kan veere kategorisert feil, har vi beregnet oppholdstid i sjgen basert pa registreringene av antall
fisk i de ulike kategoriene som vandrer ut og kommer tilbake til elva samme sesong. Dette er utfart
ved & sammenligne tidspunkt for 50% kumulativ utvandring med 50% kumulativ oppvandring for
ulike alders-/starrelsesgrupper for sjggrret og sjgraye hvert ar. Pa grunn av usikkerhet rundt
registreringene av sjgrgye i 2022 (hull i ledegjerde) og sj@ggrreti 2023 (datatap i august), har vi ikke
beregnet oppholdstid i sjg for sjgraye i 2022 og sjaarret i 2023.

| giennomsnitt har farstegangsvandrende sjgarret tilbrakt 45 dager i sjgen, og oppholdstiden har
variert fra 30-55 dager (Tabell 5). Lavest sjgoppholdstid for farstegangsvandrere ble beregnet i
2018. Flergangavandrende sjggrret har i giennomsnitt tilbrakt 60 dager i sjgen, med liten variasjon
(58-64 dager) fra ar til ar. Fgrstegangsvandrende sjagrret har dermed hatt kortere tid i sjgen enn
de stgrre og eldre sjggrretene.

| gjennomsnitt har farstegangsvandrende sjaraye tilbrakt 25 dager i sjgen, og oppholdstiden har
variert fra 17-35 dager de ulke &rene (Tabell 5). Aret med lavest sjgoppholdstid for
farstegangsvandrere var 2020, mens hgyest sjgoppholdstid ble beregnet for 2023.
Flergangavandrende sjgrgye har i gjiennomsnitt tilbrakt 34 dager i sjgen, med lav variasjon (29-39
dager) fra ar til ar. Farstegangsvandrende sjgraye har dermed hatt kortere tid i sjgen enn de starre
og eldre sjgrgyene

Tabell 5. Sjgoppholdstid (antall dager) for smolt og veteranvandrere i Flostrandvassdraget i &rene 2018
- 2023.

Fisketype 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Sjoarret farstegangsvandrer 30 50 48 55 43 -
Sjoarret flergangsvandrer 58 64 59 61 60 -
Sjeraye farstegangsvandrer 25 23 25 17 - 35
Sjeraye flergangsvandrer 29 32 33 35 - 39
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3.2.2 Lakselus

Det har generelt veert hgy prevalens (85-96%) av lakselus pa oppvandrende sjagrret, sjgragye og
laks i vassdraget gjennom overvakingsperioden (Tabell 6). Generelt har prevalens av lakselus veert
lik mellom artene i juni og juli, mens prevalens har veert hgyere hos laks enn hos sjggrret i august.
| og med at sjgrgyebestanden i all hovedsak har vandret opp innen juli, er det ingen
luseregistreringer for sjargye i august. Variasjonene mellom ar har veaert relativt sma, men 2020 og
2023 var ar med ekstra hgy prevalens hos alle artene (Vedlegg 1). Blant sjggrret og sjargye har
prevalens av lakselus de fleste arene avtatt gjennom sesongen, mens trenden dels har veaert
motsatt hos laks.

Med utgangspunkt i en kategorisering av lakselusinfestasjon pa en skala fra 0-4 (jfr. kap. 2.2.4),
har vi beregnet en gjennomsnittlig infestasjonsgrad for hver art i arene 2018 — 2023 (Tabell 7).
Laks hadde en gjennomsnittlig infestasjonsgrad i 2023 pa 1,48 (SD=0,91), noe som er det laveste
nivaet av lakselusinfestasjon siden overvakingen startet. Registreringene indikerer en avtagende
trend for infestasjonsgrad hos laks. For sjgarret og rgye var situasjonen annerledes og det ble
registrert en hgy gjennomsnittlig infestasjonsgrad i 2023 (Tabell 7). For sjggrret var 2023-
registreringen den hgyeste innenfor overvakingsperioden, mens den for sjgrgye var den nest
hayeste. Lakselusinfestasjon har gjennomgaende veert hgyere hos sjgraye enn hos sjggrret.

Tabell 6. Gjennomsnittlig «prevalens» (%) av lakselus hos sjggrret, sjgrgye og laks fra
Flostrandvassdraget for perioden for juni — august i arene 2018-2022, samt prevalens for 2023.

Giennomsnitt 2018-2023
juni juli August
Sjearret 90,0 91,3 84,2
Sjeragye 93,7 90,5
Laks 90,5 94,3 96,0

Tabell 7. Gjennomsnittlig grad av lakselusinfestasjon (0-4) hos laks, sjggrret og sjgrgye i
Flostrandvassdraget for arene 2018 — 2022, inkludert standardavvik (SD).

2018 2019 2020 2021 2022 2023

Laks 2,33 (1,19) 2,22 (1,13) 1,88 (1,03) 1,8 (0,94) 1,74 (0,93) 1,48 (0,91)
Sjgerret | 1,65 (1,01) 1,69 (1,07) 2,16 (0,96) 2,4 (1,18) 1,76 (1,03) 2,56 (0,93)
Sjgreye | 2,12 (1,01) 2,4 (1,24) 2,01 (1,05) 2,1(1,27) 2,27 (0,93) 2,30 (0,80)

Andel fisk i infestasjonskategori 3 og 4, for ulike stgrrelsesgrupper av sjggrret og sjgrgye, viser
hvor stor andel av bestanden som var spesielt hardt angrepet av lus. | Flostrandvassdraget hadde
forstegangsvandrende og mellomstor (28-45 cm) sjg@arret hgyere grad av kraftig infestasjon i 2023
enn i gvrige ar i overvakingsperioden (Tabell 8). For store individer (>45 cm) var andelen fisk som
ble plassert i kategori 3 og 4 lavere variert mye mellom ar (8-47%), og var lavest i 2018 og hgyest
i 2021. For sjaraye var ikke 2023 et &r med mange kraftig infesterte fisk, og i alle sterrelsesklassene
var andelene i 2023 lavere enn gjennomsnittet for overvakingsperioden. Det er liten grad av
samvariasjon mellom ar for registreringene pa sjgrgye og sjgarret. Generelt har fisk mindre enn
28cm hatt lavere andel kraftig infiserte individer hos sjgraye enn hos sjggrret, mens forholdet har
veert omvendt for starre fisk. Registreringene av lakselus viser at andel kraftig infestert laks har
avtatt med arene.
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Tabell 8. Andeler (%) av sjggrret, sjgraye og laks i ulike lengdegrupper (cm) fra Flostrandvassdraget
som har blitt undersgkt for lakselus og blitt vurdert til kategori 3 og 4 (jfr. metodekap.) i arene 2018-
2023. Antall fisk i hver gruppe er angitt i parantes.

Sigarret Sigreye Laks

<28cm 28 —45cm >45cm < 28cm 28 — 35cm > 35cm Laks

2018 81 (13) 17 (10) 8 (5) 49 (27) 22 (11) 32 (25) 45 (18)
2019 44 (18) 16 (22) 19 (41) 67 (12) 65 (28) 45 (37) 44 (40)
2020 53 (23) 28 (51) 38 (75) 18 (47) 26 (69) 56 (97) 28 (26)
2021 74 (86) 33 (144) 47 (283) 61 (124) 37 (452) 37 (513) 21 (133)
2022 65 (113) 24 (66) 14 (71) 41 (43) 37 (125) 48 (212) 22 (57)
2023 79 (81) 51 (28) 45 (100) 25 (24) 32 (84) 43(152) 13 (9)
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4. Diskusjon

Fiskevandringen i Flostrandvassdraget har blitt overvaket ved bruk av et videosystem i til sammen
seks ar, fra 2018 til 2023. Gjennom denne overvakingsperioden har det blitt dokumentert at
laksebestanden i vassdraget, som i 2018 var oppgitt med ukjent status i lakseregisteret, er langt
stgrre og mer robust enn tidligere antatt. Na er bestandstilstanden for laks satt til «moderat»
(www.lakseregisteret.no), samtidig som at overvakingen viser at det fastsatte gytebestandsmalet
(60 kg) hvert ar har blitt oppfylt med 600-1100%. | 2018 var status for sjggrretbestanden vurdert
som «redusert», mens status for sjgrgyebestanden var vurdert som «hensynskrevende».
Overvakingen har vist at bestandene av bade sjggrret og sjgraye er store og robuste, og mens
status for sjggrret ble endret til «sveert god» i 2021, star sjgrayebestanden fortsatt med status
«hensynskrevende» basert pa at siste vurdering ble tatt sd langt tilbake som i 2013
(www.lakseregisteret.no). Sjgrgyebestanden i Flostrandvassdraget har en starrelse som tilsier at
den er blant de aller stagrste bestandene i Norge (Svenning mfl. 2012). Med utgangspunkt i kjent
bestandsstgrrelse pa 9509 og 5243 sjgrgyer i 1992 og 1993 og fangststatistikk for perioden 1993-
2011, mente Svenning mfl. (2012) at det var sannsynlig at sjgrgyebestanden hadde avtatt i
perioden 1992-2011. | flere av overvakingsarene 2018-2023 er det imidlertid nd vist at
sjgrgyebestanden i dag i trolig er pA samme niva som i 1992-1993. Vurderingene fra Svenning mfl.
(2012) var trolig korrekte, men fangststatistikken indikerer en styrking av bade sjgrgyebestanden
og sjgarretbestanden i arene frem mot var overvakingsperiode.

Formalet med overvakingen som ble satt i gang i Flostrandvassdraget i 2018 var knyttet til behov
som oppdretterne i neeromradet til vassdraget hadde, primeert i forhold til dokumentasjonskrav mot
kvalitetsstandarder og til dokumentasjonsbehov i forbindelse med sgknadsprosesser. Vurdering av
bestandsstatus og mulig pavirkning fra oppdrettsaktivitet har derfor statt sentralt. Rgmt
oppdrettslaks utgjer en trussel mot de ville laksebestandene gjennom genetisk innblanding, og
spredning av lakselus fra oppdrettsanleggene anses som en betydelig negativ pavirkningsfaktor
for bade laks, sjgarret og sjgraye (Vitenskapelig rad for lakseforvaltning 2024). Pavirkningen fra
lakselus ligger i dag til grunn for «trafikklys-systemet» og kapasitetsjustering i havbruksnaeringen.
For 2024 ble pavirkningen fra lakselus satt til «xmoderat» i PO8, dvs. omradet fra Helgeland til Bodg
(Stige mfl. 2024). Som en konsekvens av vurderingene av lakselusindusert villfiskdgdelighet ble
«trafikklys-fargen» for PO8 endret fra grann til gul i 2024, dvs. at kapasitetsgkning for tiden ikke er
mulig.

Videoovervakingen i Flostrandvassdraget startet i 2018 som en del av et starre prosjekt, som ogsa
omfattet overvaking i nabovassdraget, Silavassdraget. Dette prosjektet ble avsluttet i 2020 og
rapportert av Kanstad-Hanssen mfl. (2021). Utover de generelle beskrivelsene og vurderingene av
bestandsstarrelser, ble det vist at utvandringsforlgp og sjgoppholdstid i stor grad var likt mellom
vassdragene. Imidlertid kunne oppvandringen i Silavassdraget, spesielt av sjggrret, forsinkes av
lave vannfgringer. Det ble dessuten vist til en sannsynlig betydelig vandring av fisk mellom
vassdragene, noe som har stor betydning for tolking av fiskeregistreringer i Flostrandvassdraget
for hele perioden 2018-2023. Potensialet for slik vandring mellom vassdragene har hatt betydning
for mulighetene til & beskrive og opparbeide en god forstaelse for mellomarlige variasjoner i antall
fisk registret totalt og mellom ulike stagrrelsesgrupper.

Oppvandringen av laks i Flostrandvassdraget har holdt seg relativt stabil giennom arene 2018-
2023, og har variert fra 283-447 fisk. Samtidig har ogsa utvandringen av smolt vaert stabil, og har
arlig utgjort 240-339 individer. Var overvaking viser dermed at det har vandret ut om lag like mye
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smolt som det har ankommet voksen laks til vassdraget. Laksebestanden er dominert av smalaks,
og det bar derfor forventes en god sammenheng mellom hvor mye smolt som vandrer ut ett ar og
registrert oppvandring (av smalaks) aret etter. En mulig forklaring til at utvandrings- og
oppvandringstall av laks er sa like kan veere at en hgy andel av den voksne laksen som vandrer
opp i vassdraget er feilvandrere fra andre vassdrag. Slik feilvandringen har blitt rapportert i stort
omfang fra Ranaelva, innerst i fijordsystemet (Kanstad-Hanssen mfl. 2017). Videre kan vi ikke
utelukke at laksesmolt, som er mindre enn sjggrret- og sjgrgyesmolt, i et visst omfang kan ha
vandret uoppdaget gijennom ledegjerdene. | lys av registrert oppvandring av laks og beregnet
gytebiomasse, er den registrerte utvandringen av laksesmolt langt lavere enn hva som skulle
forventes. Som det beregnede gytebestandsmalet pa 60 kg indikerer, kan tilgangen til gode gyte-
og oppvekstomrader i elv vaere begrenset i vassdraget. Det er kun en strekning pd om lag 180 m i
utlgpselva som har egnet gytesubstrat, mens tilgangen til gode gyteomrader i den vel 1 km lange
innlgpselva (Storelva) er ukjent. Utover begrenset tilgang til gyteomrader, kan vi basert pa
drivtellinger i utlgpselva under gytetiden, og observasjon av sveert hgy tetthet av gytefisk av
sjaarret, heller ikke utelukke at konkurransen mellom laks og sjgarret er hgy pa gyteplassene. Selv
om antall laks er hgyt og beregnet gytebiomasse er hgy, kan derfor gytesuksessen var lav.

Det er ikke apnet for laksefiske i vassdraget, og status er med bakgrunn i bestandskunnskap fra
arene 2015-2019 vurdert som «moderat». | lys av at det gjennom var overvaking hvert ar har blitt
registrert 5-10 ganger sa mye laks som skal til for & oppfylle gytebestandsmalet bgr det kunne
ventes at status for bestanden tas til ny vurdering. Imidlertid har det blitt registrert oppvandring av
ramt oppdrettslaks hvert &r med overvaking, og oppdrettslaks har utgjort fra 2,6% til 17,9% av total
lakseoppvandring. | forhold til tilstandsvurdering for laksebestanden kan det i s& mate ventes at
laksebestanden ikke vil oppna «god» eller «svaert god» status pa grunn av svak genetisk integritet.
| og med at det ikke er apnet for laksefiske i vassdraget, er det forelgpig ikke gjennomfart genetiske
analyser basert pa skjellprgver fra sportsfiske som kan belyse eventuell genetisk innkryssing av
oppdrettslaks i villfiskbestanden. Registreringene av oppdrettslaks har ingen av arene blitt koblet
til kjente rgmmingshendelser, men i flere av arene kan starrelsesfordelingen av registrert
oppdrettslaks indikere at mange av de observerte oppdrettslaksene har tilhgrighet til en og samme
remmingshendelse. Lovundlaks AS hadde sommeren 2023 en remmingshendelse fra et anlegg
som ligger om lag 40 km fra Flostrandvassdraget, men oppvandringen av oppdrettslaks i
vassdraget i 2023 tilsa ikke unormal oppvandring sammenlignet med gvrige overvakningsar. Uttak
av rgmt oppdrettslaks har over flere ar blitt planlagt i vassdraget, enten gjennom finansiering fra
lokale fiskeoppdrettere eller gjennom den palagte OURO-ordningen. P& grunn av kort
elvestrekning og en stor innsjg har slikt uttak vist seg sveert utfordrende i vassdraget.

| gjennomsnitt har det blitt registrert arlig oppvandring av 3330 (2848-4230) sjggrret i arene 2018-
2023, og en svak negativ bestandsutvikling kan ikke utelukkes. Oppvandringen i 2023 var den
svakeste som ble registrert, men reell oppvandring var mest sannsynlig betydelig hgyere, i og med
at det dette aret manglet videoopptak i nzer tre uker i august. Registrert utvandring av sjggrretsmolt
har variert mindre enn oppvandringen av voksen fisk, og har variert fra 1669 til 2467 smolt. |
motsetning til voksen fisk viser ikke sjggrretsmolt noen negativ trend. En negativ bestandsutvikling,
som indikert gjennom videoovervakingen av oppvandrende fisk, fremgar ogsa av innrapporterte
sportsfiskefangster, som i arene 2018-2023 suksessivt ble om lag halvert. Antall avlivede sjggrreter
har avtatt fra 326 til 105 fisk (www.lakseregisteret.no). Sjaarretfangstene var imidlertid pad samme
lave niva ogsa i 2014, men steg da jevnt frem til 2018. | forkant av 2014 hadde fangstene avtatt
jevnt gjennom seks-syv ar, fra en topp i 2007. Mye kan tyde pd at den faktiske bestandsstarrelsen
av sjgarret har variert betydelig gjennom de siste 15 arene, og ut fra fangststatistikk har trolig
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bestandsnivaet som videoregistreringene viser ogsa inntradt i flere ar gjennom de siste 15 arene.
Vi har ikke kjennskap til hvor mye sjagrret som ble registrert i Flostrandvassdraget i de to arene
med felle-overvaking tidlig pa 1990-tallet, men trolig var sjggrretbestanden mindre da enn na.

Sjearretbestanden i vassdraget er dominert av fisk som er rundt ett kilo, men likevel utgjer fisk
starre enn 3 kg normalt 12-14 % av bestanden. Sjggrret vurdert som fgrstegangsvandrende har
utgjort 20-25 % av bestanden, noe som kan betegnes som en noe lav andel rekrutter i en
sjggrretbestand (Jonsson & Jonsson 2011). Var overvaking antas a ha fanget opp neer all
utvandrende sjgarretsmolt hvert ar, med unntak for i 2018 da overvakingen startet litt for seint. Med
utgangspunkt i antall smolt registrert ut av vassdraget og at andel fgrstegangsvandrende sjgarret
som har kommet opp i vassdraget samme &ar utgjgr 20-25 % av totaloppvandringen, har
sjgoverlevelsen til sjgarretsmolten gjennom arene variert fra 30-41 %. Det foreligger fa tilsvarende
undersgkelser & sammenligne med innenfor samme geografiske region, og den nsermeste og mest
relevante sammenligningen blir mot Vardnesvassdraget i Troms. Her rapporterte Berg og Jonsson
(1990) minimum 37 % sjaoverlevelse for post-smolt, altsd sjgarret pa sin farste sjgvandring. Dette
studiet var imidlertid basert pa merket fisk (Carlin-merke), noe som ikke ma utelukkes &
overestimere dgdelighet (Jonsson og Jonsson 2009). Spesifikt for Vardensvassdraget ble det
estimert at merkingen i gjennomsnitt medferte 17 % @kt dadelighet. Eksemplet fra
Vardnesvassdraget er derfor pa alle mater et minimumsestimat for sjgoverlevelse. Det interessante
med dette studiet er at undersgkelsene ble utfgrt pa 1960- og tidlig pa 1970-tallet, far pavirkning
fra lakseoppdrett i sjgen begynte & gjgre seg gjeldende. | lys av denne sammenligningen er
estimert sjgoverlevelse for sjggrretsmolt fra Flostrandvassdraget noe lav, og kan bidra til & forklare
observasjonene av at andel fgrstegangsvandrende sjggrret i totalbestanden av oppvandrende
sjggrret er noe lav.

Det har blitt registrert oppvandring av 3959-6942 sjgrayer hvert ar i overvakingsperioden, med
unntak for i 2022 da kun knapt 1800 sjgrgyer ble registrert opp. Et identifisert problem med
ledegjerdene forklarer i stor grad det lave antallet i 2022. | likhet med sjggrret, kan det ikke
utelukkes at sjgrgyebestanden har hatt en svak negativ utvikling gjennom overvakingsperioden.
Fangstene av sjgrgye har ogsa avtatt, og antall avlivet fisk har blitt mer enn halvert fra 627 fisk i
2018 til 215 fisk i 2023 (www.lakseregisteret.no). Registrert utvandring av sjgrgyesmolt har variert
mye mellom ar, fra 432-3408 individer. De farste tre arene i overvakingsperioden gkte antall
sjgrayesmolt, og i gjennomsnitt ble 2770 individer registrert ut av vassdraget i arene 2018-2020.
De neste tre arene ble det i gjennomsnitt registrert kun 893 individer. Det er derfor rimelig & anta
at den negative utviklingen som var overvaking sa langt indikerer, vil forsterkes i arene fremover.
Vi har ikke avlivet og aldersbestemt fisk gjennom vare studier i arene 2018-2023, men det er
tidligere vist at sjgrayesmolt fra nabovassdraget, Silavassdraget, er 4-6 ar gamle (Svenning mfl.
1992). Utvandringen av smolt fra Flostrandvassdraget kan dermed antas a reflektere hvor mange,
og hvor store, sjgrayer som fikk gyte fire til seks ar tidligere, samt konkurranseforholdene mellom
ulike arsklasser av ungfisk i innsjgen i arene frem mot smoltutvandring. | s& mate er var
overvakingsserie for kort til & avdekke mulige arsaker til nedgangen i smoltutvandring. Selv om
sjgrayebestanden har vist en mulig negativ trend de siste fa arene, og at bestandsstgrrelsen med
basis i fangstatistikk trolig har gatt i sykluser gjennom de siste vel 20 arene, kan mye tyde pa at
sjgrayebestanden gjennom overvakingsperioden hadde om lag samme stgrrelse som i starten av
1990-tallet.

Andelen av fisk stgrre enn ett kilo er som oftest lav i norske sjgrgyebestander (Svenning mfl. 2012),
noe som ogsa var tilfellet i Flostrandvassdraget der kun 0,2-2 % av bestanden var >1 kg. Med
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utgangspunktet at de fleste farstegangsvandrende sjgrgyene er mindre enn 28 cm, har
rekrutteringen til sjgrayebestanden variert mye fra ar til ar. Hgyest andel farstegangsvandrere, hhv.
52 % og 50 %, ble registrert opp i vassdraget i 2018 og 2020, og i 2021 var andelen 26 %. De
gvrige arene var andelen ned mot 13 %. Disse registreringene samsvarer ikke godt med det antall
sjgrayesmolt som ble registrert ut av vassdraget samme ar, der for eksempel utvandringen i 2019
var den nest hgyeste som ble registrert samtidig som dette var ett av arene med lavest registrert
andel farstegangsvandrere registrert opp. | 2021 ble det kun registrert 471 sjgrgyesmolt ut av
vassdraget, mens vel 1500 fgrstegangsvandrere ble registrert opp. Lengdemal fra videoopptakene
er ikke eksakte mal, og vil blant annet pavirkes av vinkelen som fisken har foran kameraene. Slike
feilkilder slar prosentmessig kraftigere ut desto mindre fisken er, og kan derfor ha betydning for
hvor presis kategorisering som fgrstegangsvandrer (<28 cm) eller flergangsvandrer blir. Dette kan
bidra til & forklare svake sammenhenger mellom fisk ut og fisk opp. Videre legger vi til grunn at 28
cm er en grense for hva som skal kategoriseres som fagrste- eller andregangsvandrende sjgragye
som har lik gyldighet hvert ar. | og med at vekstforholdene i innsjgfasen kan variere mellom
smoltarsklasser, samt at tilvekst under sjgoppholdet vil veere ulik mellom ar, er det heller ikke gitt
at 28 cm markerer et skille mellom farste- og andregangsvandrere hvert &r. Nar det i tillegg ma tas
hensyn til at spesielt umoden sjgrgye er vist & feilvandre mellom Flostrandvassdraget og
Silavassdraget, kan sammenligningen av utvandrende smolt og oppvandrende
farstegangsvandrere innad i et ar bli vanskelig.

Dersom all utvandrende sjgrgye (smolt+flergangsvandrere) sammenlignes med registrert total
oppvandring av sjgrgye gir tallene mer mening, og estimert sjgoverlevelse varierer fra 53% til 104
%. | arene med hgyest estimert sjgoverlevelse (2018=104 %, 2021=102 % og 2023=81 %) var
vannfgringen gjennom siste del av juni og store deler av juli uvanlig lav (<25-percentil). | tarre
perioder i Flostrandvassdraget er gjerne vannfgringen i nabovassdraget, Silavassdraget, sa lav at
fisk har problemer med & vandre opp. Nar merkestudier har vist at spesielt sjgrgye kan feilvandre
mellom disse to neerliggende elvene (pers. medd. Martin-A. Svenning, NINA), skal det ikke
utelukkes at var estimerte sjgoverlevelse i disse tre arene med lav vannfaring i siste del av
oppvandringssesongen for sjgraye pavirkes av feilvandring fra Silavassdraget.

Sjgraye har giennomgaende veert kraftigere infisert av lakselus enn sjggrret, noe som kan skyldes
at hele rgyebestanden oppholder seg i sjgen mens smittepresset er gkende i lgpet av hele juni
maned, samtidig som vandringen er mer fjord-bundet. Det skal imidlertid ikke utelukkes at
forskjellen mellom sjgraye og sjgarret er et resultat at luseskader vises mye bedre pa sjegraya pa
grunn av sma skjell sammenlignet med sjagrret. Det er primaert umoden lus samt luselarver i tidlig
stadium som observeres pa sjgraya, noe som gjenspeiler det korte sjgoppholdet der lusa ikke far
tid til & utvikle seg pa fisken. Mens prevalens av lakselus pa sjeraye og sjgarret har avtatt utover i
sesongen, har prevalens pa laks gkt utover i sesongen, noe som kan ha sammenheng med at
laksen som vandrer seint opp i vassdraget har hatt lengre oppholdstid i indre kyststrgk enn laks
som ankommer tidlig i sesongen. Vi har ikke funnet noen sammenhenger mellom ar med hay
registrert prevalens eller infestasjonsgrad av lakselus og antall oppvandrende sjggrret eller sjgrgye
eller bestandsstruktur.

Hayt smittepress fra lakselus kan fare til gkt dgdelighet hos smolt, men samtidig er det pavist at
fisk forkorter sjgoppholdet, og returnerer til ferskvann for & avluse seg (prematur tilbakevandring)
(Birkeland & Jakobsen 1997, Thorstad mfl. 2018, Serra-Llinares mfl. 2020). Sjgoppholdstid kan
derfor vaere en indikator pa opplevd smittepress og infestasjon av lakselus. | Flostrandvassdraget
har fgrstegangsvandrende sjgrgye oppholdt seg fra 17-35 dager i sjgen, mens tilsvarende for
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farstegangsvandrende sjggrret var 30-55 dager. Blant eldre fisk har sjgrgye oppholdt seg fra 29-
39 dager i sjgen og sjggrret i 58-64 dager. Sammenlignet med sjggrret og sjgrgye fra andre
vassdrag er sjgoppholdstid for bestandene i Flostrand noe kort (Jensen & Berg 1977, Ulvund mfl.
2012, Ulvund mfl. 2014, Davidsen mfl. 2014, Jensen mfl. 2019, Paterson mfl. 2021). I lys av at vare
registreringer generelt viser hgy prevalens av lakselus pa bade sjgarret, sjgrgye og laks som
vandrer opp i Flostrandvassdraget, sammen med at beregnet oppholdstid i sjgen ogsa fremstar
som lav de fleste arene i overvakingsperioden, ma lakselus anses som en negativ pavirkningsfaktor
for de anadrome fiskebestandene i Flostrandvassdraget og andre vassdrag med anadrom fisk i
flordsystemet. Enkle analyser har ikke tidligere vist noe godt samsvar mellom rapporterte
lusetellinger fra lokale oppdrettslokaliteter i og nord for Sjonafjorden og registrert infestasjon pa fisk
i Flostrandvassdraget og Silavassdraget (Kanstad-Hanssen mfl. 2021).

Forhgyet smittepress fra lakselus som en fglge av intensivt lakseoppdrett i sjgen er ansett som et
generelt problem for bestander av anadrom laksefisk langs store deler av norskekysten, og
rangeres sammen med genetisk innkryssing av remt oppdrettslaks som den stgrste ikke-
stabiliserte trusselen mot anadrom laksefisk (VRL 2024). Pavirkning fra lakselus er i dag den
enkeltstdende faktoren som i sterst grad pavirker driftsbetingelser og vekstmuligheter i
havbruksneeringen, og et hvert tiltak og all kunnskap som kan innebaere en reduksjon av den
negative pavirkningen som lakselus utgjer for vill laksefisk har stor betydning. Overvakingen i
Flostrandvassdraget gjennom seks ar, sammen med Silavassdraget i tre av arene, har gitt verdifull
informasjon om nar og hvor lenge sjggrret og sjaraye i Nordland oppholder seg i sjgen og er utsatt
for lakselussmitte. Overvakingen har vist at sjgrgye star i sjgen i tidsrommet fra sa tidlig som i siste
del av april til manedsskifte juni/juli, mens sjggrret primeert er i sjgen fra i midten av mai og helt
fram til manedsskifte august/september (Vedlegg 1). | lgpet av juni og juli vandrer i tillegg ca. 50
% av laksen opp i vassdraget, men vandringsruten for disse individene langs kysten og inn fjorden
er ikke kjent og det er derfor vanskelig & si noe om hvor laksen utsettes for starst smittepress.

Smittepresskart for omradet viser som regel avtagende antall modne holus i anleggene fra medio
april, mens smittepresset som regel gker fra sein juni og ut august (www.apps.vetinst.no/lusekart/).
Sjgraya, samt store sjggrretveteraner som vandrer tidlig ut, er i s& mate utsatt for smitte bade fra
perioden fagr avlusning i april og forhgyet smittepress utover sommeren (Vedlegg 2). Det tidlige
smittepresset pa varen skyldes at luseeggene trenger ca. 10 — 11 dager pa & klekke samtidig som
de sma kopepodittene kan leve i 10 — 15 dager uten vert ved temperaturer pa 5 — 10 grader Celsius.
Hoyt antall voksne holus i anleggene i starten av april kan med andre ord resultere i hgyt
smittepress i farste halvdel av mai, som ogsa er den perioden da mest sjgrgye, samt en betydelig
andel store sjg@rretveteraner, forlater vassdraget. Sett i sammenheng med den hgye
luseinfestasjonsgraden hos spesielt sjgraye som overvakingen viser er det sannsynlig at mye av
smitten kan stamme fra fer den koordinerte avlusningen inntreffer. Koordinerte varaviusninger i og
rundt fiordsystemet er et tiltak som bidrar til & redusere smittepresset tidlig pA sommeren.
Resultatene fra overvakingen i Flostrandvassdraget og Silavassdraget kan bidra til & tilpasse
tidspunktet for slik avlusing for & sikre best mulig effekt for villfisken som vandrer tidligst ut i sjgen.
Smolt av hhv. sjgraye og sjagrret forlater som regel vassdraget noe seinere og er i s mate mest
utsatt for gkende smittepress utover sommeren, og pavirkes mindre av tidspunktet for koordinert
var-avlusing.

Overvakingen gjennom seks ar har vist at laksebestanden, sjggrretbestanden og
sjgrgyebestanden er robust og beerekraftige, dog med til dels store mellomarlige variasjoner. Bade
sjgrgyebestanden og sjgarretbestanden har vist en svak negativ trend de seneste drene som man
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bar veere oppmerksom pa ogsa i arene som kommer. Sjgoverlevelse var kun mulig & estimere med
noenlunde sikkerhet for sjggrreten, og resultatene viser at sjgoverlevelsen for farstegangsvandrere
er noe lav. Samtidig er sjgoppholdstid for bade sjgarret og sjgraye ogsa noe lav. Sammen med
hay luseinfestasjonsgrad de fleste ar hos begge artene, kan det samlete resultatbilde tyde pa en
negativ pavirkning fra lakselus for sjgrgye- og sjggarretbestandene i Flostrandvassdraget.
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Vedlegg

Vedlegg 1. Gjennomsnittlig tidsrom for sjgopphold av sjgarret, sjgrgye og laks fra Silavassdraget og
Flostrandvassdraget i arene 2018-2020. Lys farge-tone viser 0-25 % og 75-100 % kumulativ vandring,
mens mgrk farge-tone viser 25-75% kumulativ vandring (etter Kanstad-Hanssen mfl. 2020).

Apr. Mai Jun. Jul. Aug. Sept. Okt.

Laksesmolt ut -
Laks opp -

Sjgarretveteraner ut
Sjggrretsmolt ut
Sjgarretveteraner opp
Sjgarret 1. g. vandrere opp
Sjgrgyeveteraner ut
Sjgrgyesmolt ut
Sjgrgyeveteraner opp
Sjgrgye 1. g. vandrere opp

Silavassdraget

Laksesmolt ut .
Laks opp I
Sjgarretveteraner ut
Sjggrretsmolt ut
Sjgarretveteraner opp
Sjgarret 1. g. vandrere opp
Sjgrgyeveteraner ut
Sjgrgyesmolt ut
Sjgrgyeveteraner opp
Sjgrgye 1. g. vandrere opp

Flostrandvassdraget
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Vedlegg 2. Sum av antall voksne hunnlus i samtlige naerliggende oppdrettsanlegg, der a) viser
registreringer i anlegg innenfor 20 km fra Silavassdraget og b) viser registreringer som inkluderer
anlegg som ligger inntil 60 km sgr for Sjona.
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